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a meva primera intenci6, alhora de realitzar aquest treball de recerca, era saber

si es podria construir una casa sostenible a I'abast del gran public. També volia

analitzar el llenguatge técnic i complex que s'utilitza, tant a nivell d’arquitectura

com a nivell de deixalles i instal-lacions, per fer-ne una interpretacid més
planera. No obstant, a I'endinsar-me en el tema em vaig adonar que hi havia un munt
de publicacions que divulgaven de manera clara i entenedora les idees de la
sostenibilitat.

Aixi doncs, em calia reestructurar les bases plantejades. No hi havia motiu clar per la
recerca. Posteriorment, vaig optar per modificar el plantejament del treball basant-me
en la pregunta: es pot construir una casa sostenible a Sant Joan de les Abadesses, el
meu poble? Es rendible?

Aix0 m’ha suposat fer un estudi climatologic del poble a partir de les radiacions solars,
les temperatures maximes i minimes, la humitat, les precipitacions i, finalment, la for¢a
del vent que he obtingut de l'estaci6 meteorologica de Can Cubi. Aixi, he fet les
mitjanes dels ultims deu anys. Aquest estudi es basa, concretament, a la Coromina del
Bac, un barri residencial nou de Sant Joan de les Abadesses que esta situat en una
zona planera i ben assolellada, perfecta per aprofitar al maxim tots els aliments que
ens dona la Terra.

El segient pas ha estat analitzar el terreny on es podria construir la casa. Primer de
tot, vaig anar a I'ajuntament de Sant Joan de les Abadesses buscant el terreny ideal.
Doncs, em calia trobar el més ben orientat del barri, amb més hores de sol directe i
amb poc impacte mediambiental... Per sorpresa meva aquest terreny existeix i encara
no esta edificat.

També, he fet una comparativa dels materials sostenibles que hi ha actualment en la
construccio, per poder triar els més adequats per l'estalvi energetic i I'estalvi ecologic.

Per altra banda, he dissenyat un sistema de canalitzacio aprofitable, o sigui, els que
suposen menys despesa de canonades possible. Aixd ha condicionat el disseny de les
habitacions: les que necessiten canonades han d'estar el més a prop possible una de
l'altra, tal com seria el servei i la cuina. Tot plegat m'ha permés fer un sistema
d’aprofitament de l'aigua pluvial i residual, que em faria dependre molt poc de l'aigua
de la xarxa publica i em permetria reaprofitar les aigules.

A més a més, he esmentat tots els tipus d’energia que podem adquirir a nivell
renovable per veure quin és I'energia més rendible per la casa en questié i llavors
analitzar-la i saber quin rendiment ens déna.

No obstant, no podia oblidar que també ens hem d’adaptar a la recollida selectiva del
poble ja que a Sant Joan de les Abadesses esta implantada des del 2005. Aquesta
recollida consisteix en dipositar davant de I'habitatge els residus que pertoquin segons
el calendari establert. Per tant a I'hora de plantejar la casa només he hagut de
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reservar un espai per als quatre cubells, i posar un compostador per aprofitar
l'organica.

Una vegada he tingut tota aquesta base teorica, he intentat de reflectir-ho en un planol
i construir-ne una maqueta que em permetés visualitzar tota I'estructura i distribucié de
la casa i comprovar que és sostenible pero, alhora, també confortable.

Sempre m’ha preocupat molt el tema del canvi climatic i les seves consequéncies i, per
aixo, aquest treball pretén buscar alternatives per poder continuar amb una
vida alternativa a I'actual, sense haver de mirar sempre cap a un creixement economic
infinit sind basant-nos en un decreixement dels recursos del planeta que consumim.
Aixi doncs, se'ns presenta un repte. Un repte personal ja que cadascu de nosaltres
representa una causa del canvi climatic pero també esdevé una part de la solucié. Per
tant, he cregut adient comencar per demostrar que fer una casa sostenible és
possible. Perqué és a les cases on les persones consumim i/o perdem més energia,
produim més residus... Espero poder demostrar que podem ser respectuosos amb el
planeta sense perdre gens ni mica de la nostra tan estimada qualitat de vida.

Ens trobem en un moment on la necessitat de canviar la nostra cultura és urgent,
estem actuant com un cancer pel nostre planeta i si no el tractem a temps pot ser
irreversible.

Tot plegat ha estat un tema que em fascina molt, perd he de reconeixer que en algun
moment ha superat les meves possibilitats, per aixo vull agrair I'ajut desinteressat de
moltes persones que m'han ajudat a tirar-lo endavant i que, ara en puc donar fe, tambeé
posen el seu granet de sorra per fer el nostre pas per la Terra més sostenible.
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Per que una
nova cultura?

Canvi climatic
Esgotament de les energies no
renovables
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2.1, AV CLMATIC

vui en dia, molta gent continua estant convenguda -equivocadament- que la

Terra es tan gran que els éssers humans no podem causar impacte important

en la manera com opera el sistema ecologic del nostre planeta. Aquesta
afirmacié actualment no és certa.

Hem augmentat tant en nombre d'habitants i les nostres tecnologies han esdevingut
tan poderoses que, a hores d'ara, som capacos de tenir una influéncia significativa en
moltes parts del medi terrestre.

Principalment, la part més vulnerable del sistema ecologic de la Terra és I'atmosfera.
De fet, I'atmosfera és tan prima que podem arribar a alterar de manera drastica la
concentracié d'alguns dels seus components moleculars. Actualment, els éssers
humans hem incrementat abastament la quantitat de dioxid de carboni, un dels més
importants dels anomenats gasos d'efecte hivernacle’, entre d'altres, com: el meta,
I'oxid nitrés, el vapor d'aigua, I'0z0, els halocarbons (els hidrofluorocarburs, els
perfluorocarburs i I'hexafluorur de sofre).

Cada gas d'efecte hivernacle procedeix i es genera de diverses formes en sectors i
ambits molt diferents:

- L'oz6 de superficies es troba a gran alcada en I'atmosfera i forma la capa d'0z6
que protegeix la Terra de les radiacions ultraviolades que emet el sol.

- El vapor d'aigua és un gas hivernacle natural, el volum del qual incrementa
amb la pujada de les temperatures, i d'aquesta manera s'exagera l'impacte de
tots els gasos hivernacle artificials.

- El dioxid de carboni (CO,) no seria el gas amb major efecte d'hivernacle si no
fos per la seva elevada concentracié, que fa que contribueixi en un 55% al
canvi climatic, sent el principal responsable de I'efecte hivernacle

Imatge 1:El CO; procedeix de la Imatge 2: En els incendis
combustié de petroli, carb6 i gas natural. també s'allibera molt CO,

1. gasos defecte hivernacle: son components gasosos de l'atmosfera, tant naturals com
d'origen antropogeénic, que absorbeixen i reemeten radiacio infraroja
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Es genera en la crema de combustibles fossils. Aquests s'utilitzen en la
indastria, transport, calefaccions i producci6 d’energia eléctrica.

L'augment de dioxid de carboni durant aquests anys es deu en un 70% a aquests
motius, mentre que el 30% restant s'atribueix a la desforestacié (la tala d'arbres no és
gue generi aquest gas, pero si que limita la capacitat de la biosfera per reduir-lo
mitjancant la fotosintesi).

- El meta (CH4) el qual sorgeix fonamentalment de la descomposicié de la
matéria organica en ambients pobres en oxigen (cicle digestiu del bestiar,
determinats cultius, abocadors, crema de combustible fossil, d'industries...)

La reducci6é del meta és meés factible que
la daltres gasos ja que la seva
supervivencia a l'atmosfera és curta, uns

dotze anys, i pot ser utilitzat com a font
alternativa d'energia.

Imatge 3: descomposicié de matéria organica

- L'oxid nitrés prové dels incendis forestals, de les erupcions volcaniques, dels
motors dels vehicles i dels fertilitzants quimics. La seva concentracio a
I'atmosfera és baixa, perd una moléecula d'oxid nitrés té un poder d'escalfament
global de 230 vegades superior a una de dioxid de carboni.

El dioxid de carboni, el meta i I'0xid nitrés sén anteriors a la nostra preséncia a la Terra
perd nosaltres hem contribuit a donar-los una bona empenta. No obstant, els
halocarbons® provenen exclusivament de I'activitat antropica®.

Aquesta seérie de gasos que hi ha a l'atmosfera produeix el que anomenem efecte
hivernacle, és a dir, absorbeixen i reemeten la radiacié infraroja: I'energia solar entra a
I'atmosfera en forma d'ones de llum i escalfa la Terra, una part d'aguesta energia fa
pujar la temperatura de la Terra i es torna a irradiar cap a l'espai en forma d'ones
infraroges.

Efecte hivernacle

Gasos hivernacle

CFC CO; Meta Ozode Oxids de
T superficie nltr$gan

oy

Imatge 4: esquema efecte hivernacle

2. halocarburs: s6n compostos que contenen carboni i clor, brom o fluor, i s6n d’activitat antropica.
3. activitat antropica: activitat produida pels éssers humans
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En condicions normals, una porcié de la radiacio infraroja es atrapada de manera
natural per I'atmosfera. D'aquesta manera, contribueixen que la temperatura mitjana
de l'aire superficial del planeta sigui d'uns 15°C, una temperatura apta per a la vida.
Doncs, en mesura, l'efecte hivernacle no és negatiu per la Terra siné que és necessari
ja que pel contrari la temperatura terrestre seria similar a la de la lluna, uns 18 graus
sota zero.

No obstant, el problema que hi ha actualment és que aquesta fina capa de I'atmosfera
s'esta engruixint més a causa de l'accid dels éssers humans que aboquem gran
gquantitat de dioxid de carboni i altres gasos d'efecte hivernacle els quals no sén
presents de forma natural a I'atmosfera. |, en la mesura en que es fa més gruixuda,
atrapa una bona part de la radiacié infraroja que, d'altre manera, escaparia de
l'atmosfera cap a l'univers. Com a consequéncia, la temperatura esta esdevenint
perillosament calida. | en aquest fet és on rau la crisi del clima o, més ben dit, el famos
canvi climatic.

Imatge 5: Efecte hivernacle Imatge 6: Efecte hivernacle amb canvi climatic

Aquest canvi que hi ha actualment podria tenir consequencies catastrofiques, s'admet
que posa en perill la composicid, la capacitat de recuperacio i la productivitat dels
ecosistemes naturals i el mateix desenvolupament economic i social, la salut i el
benestar de la humanitat, aixi doncs, s'extingiria molts éssers vius, arruinaria
I'agricultura i la vegetacid, també fondria una gran part dels casquets polars la qual
cosa provocaria inundacions en les zones costaneres més poblades...

| no s'acabaria aqui, hi hauria un augment de la temperatura mitjana d'1,4 a 5'8 graus
centigrads durant aquest segle, certes zones del planeta quedarien desertes i, en
canvi, en altres hi hauria pluges de caracter torrencial.... | com a consequéncia d'uns
canvis, llavors, sorgirien altres problemes.

Aquest canvi climatic que s'esta desenvolupant no es tracta d'un problema terraqui. Es
tracta de saber qui som, de veure amb el cor i també amb el cap, la resposta que

esperen de nosaltres. Es tracta, doncs, d'un repte moral, étic i espiritual.

No I'hem de témer aquest repte sin6é que I'hem d'acollir, donant-li la benvinguda.
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No hem d'esperar ja que llavors podria ser massa tard, hem d'actuar. Tal com va dir el
Dr King "Dema és avui".

Aquest repte és una necessitat social pero dins d'aquesta societat, cada persona hi
forma part. Aixi doncs també passa a forma part de cada persona en particular.
Cadascu de nosaltres representa una causa de I'escalfament global del planeta pero
cadascu de nosaltres pot esdevenir també part de la solucié. Hem de mentalitzar-nos
ja que siné podria ser massa tard. Ara per ara ja es comenca a visualitzar canvis
ecologics.

HOTEL BELVEDERE, GLACERA RHONE, 2003
HOTEL BELVEDERE, GLACERA RHONE, SUISSA, 1906

rika. Hotel Beivedére und Rhonegletscher

Imatge 7: Suissa al 1906 Imatge 8: Suissa al 2003
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22 ESCOTAMANT DE LES ENERGIES MO
CANOVABLES

ctualment, apart del canvi climatic, ens trobem amb un altre seriés problema:

s'estan esgotant les fonts energies no renovables les qual tenen un caracter

limitat en el temps i un cop exercides desapareixen de la naturalesa sense la
possibilitat de reutilitzar-les.

Aguest tipus d'energia provoca una dependéncia exterior ja que es troben
exclusivament en determinades zones del planeta, a més a més, generen emissions i
residus que degraden el medi ambient.

Les energies no renovables es diferencien en dos grups: els combustibles fossils i
I'energia nuclear.

Les fonts d’energia més emprades son els combustibles fossils (el carbd, el petrolii el
gas natural), representant un 75% de les energies no
renovables emprades, els quals sén utilitzats en la
industria, en la llar com a mitja d'escalfament, en el
desplacament...S’han format a partir de restes
d'animals i de plantes a través de determinats
processos que han durat més de 500 milions d’anys.
Quan aquests combustibles s'esgotin, ja no podran ser
reposats perqué necessiten molt de temps per formar-
se.

Imatge 9: xemeneia expulsant contaminants

També és emprada I'energia nuclear, pero aquesta només en un 5%, produida en
els centrals nuclears a partir de substancies anomenades radioactives, com ara |'urani
i el plutoni, que alliberen I'energia emmagatzemada en el nucli dels seus atoms i
serveixen de combustible a les_centrals nuclears.

Les energies no renovables sén considerades energies brutes ja que la seva utilitzacié
és causa directa d'importants danys en el medi ambient i en la societat. Uns dels
efectes negatius més rellevants que produeixen en el nostre entorn sén:

- La pluja acida que pot afectar irreversiblement als ecosistemes.

- L'efecte hivernacle, en zones de produccidé, principalment produits pels
combustibles fossils.

- Residus radiactius perillosos, generats en la produccié d'energia nuclear.

- Accidents i fugues.

- Dependencia economica que crea en els paisos no productors de matéries
primeres
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Alguns estudis demostren que l'impacta medi ambiental de les energies no renovables
davant de les renovables es fins a 30 vegades superior.

El rapid creixement que experimenta el consum energetic, amb tots els problemes
derivats de l'actual model basat en les energies no renovables, fa que sigui
imprescindible plantejar-se la necessitat d'un nou model basat en I'eficiencia i I'estalvi
energétics i en la implantacio de les energies renovables. A més a més, els impactes
medi ambientals del model vigent tenen un gran cost socioeconomic per al conjunt de
la societat, que és la que paga les consequencies economiques d’'un model energétic
insostenible i la que ha de sofrir els impactes del deteriorament del medi ambient.
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[.a
Sostenibilitat

El desenvolupament sostenible
L'arribada de la sostenibilitat
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3.1, EL DESEMVOLYPAMENT SOSTEMIBLE

a denominacio del desenvolupament sostenible respon a dues preocupacions
gue comencen a aflorar als anys seixanta: el desenvolupament i el medi
ambient.

Després de la Segona Guerra Mundial, a finals dels anys cinquanta, el debat del
desenvolupament acapara I'atencio de teorics i organismes internacionals. De resultes
de la guerra, deixa al descobert les grans diferencies socials i economiques.

D'aquesta manera, les teories sobre desenvolupament prenen una dimensio
comparativa que mai abans no havia tingut i es converteix amb el primer debat que
pren el planeta com a referéncia. A finals dels anys seixanta (1967), el socioleg
canadenc Marshall Mac Luhan popularitza el terme "aldea global, la tecnologia
comenca a aflorar: el planeta Terra ja no es veu com quelcom infinit i desconegut sin6
finit i abastable.

Durant aquesta época, el desenvolupament és tractat com una questié quantitativa:
uns paisos desenvolupats i uns altres de subdesenvolupats.

Aguests plantejaments sOn aviat desmentits. ES comengca a veure que
desenvolupament i subdesenvolupament sén la cara i la creu d'una mateixa moneda.
Aixi doncs, es trunca el primer intent d'arreglar el mon per la via del desenvolupament.

No obstant, hi hagué una rapida industrialitzacio, sense restriccions ambientals i, a
finals del segle XX, retorna la idea de pertinenca a una natura. Es crea el segon debat.

La Terra es veu com quelcom finit i abastable que porta associada la limitacio
de recursos. Sorgeixen els primers detractors d'un model de creixement
que fins aleshores es demostra incompatible amb la conservacié de I'entorn.

Per aix0, es convoca al 1972 la primera conferéencia de Nacions Unides dedicada a la
conservacio de I'entorn. Uns dels resultats fou la creacio, el 1973, del Programa de
Nacions Unides per al Medi Ambient (PNUMA).

Més tard, PNUMA encarrega el 1977 a la Unio Internacional per a la

Conservaci6 de la Natura i els Recursos Naturals (IUCN) una enumeracié dels
principals problemes i solucions; creant l'informe World Conservations Strategy que
crea el terme desenvolupament sostenible, definint-lo com aquell desenvolupament

4. Aldea global: aquest concepte es refereix a la idea que degut a la velocitat de les comunicacions
tota la societat humana comencaria a transformar-se, i es tornaria a I'estil de vida d'una aldea,
aixo és, el progrés tecnologic faria que totes les persones del planeta s'intercomuniquessin els
uns als altres, global.
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que implica la millora de la qualitat de vida dins els limits dels ecosistemes. En aquest
document s'estableix un enlla¢ entre dos mons que havien estat incomunicats i s'obra
la porta a noves interpretacions dels problemes que enfronten la humanitat i el planeta.

No obstant, encara havien de passar deu anys perqué el terme esdevingués popular. |
durant aquest periode, es plantegen més preguntes que respostes.

La década dels vuitanta, ve marcada pel retorn a plantejaments neolliberals® en la
politica economica internacional i en el desenvolupament. Es l'inici dels anomenats
programes d'ajustament estructural (PAS), ideats pel Banc Mundial (BM) i el Fons
Monetari Internacional (FMI), amb uns objectius clarament marcats. Una aproximacio
classica, lineal i de dalt a baix®, molt preocupada de les macromagnituds’.

Cap a mitjans dels vuitanta, I'FMI i el BM tenen una gran influéncia en la planificacio de
I'economia de paisos en vies de desenvolupament i se'ls considera uns actors clau en
el futurisme disseny i posada en practica de politiques per al desenvolupament
sostenible.

Mentre aix0 succeia, 22 experts, presidits per Gro Harlem Bruntland, i convocats per
les Nacions Unides, es preocupaven per identificar les estratégies ambientals mundials
a llarg termini que permetessin un desenvolupament harmoniés amb la natura. |, I'any
1987, es donaren a conéixer el resultat de tres anys de treballs, recollits en l'informe El
nostre futur comu, també conegut com l'informe Bruntland, publicat per la Conferencia
Mundial sobre Medi Ambient i Desenvolupament (WCED).

L'informe Bruntland fa servir abastament el terme desenvolupament sostenible de tal
manera que se'l sol identificar com a "creador" del terme, tot i que va ser definit per
primera vegada deu anys abans. Definint-lo com aquell desenvolupament que satisfa
les necessitats de la generacioé actual sense comprometre la capacitat per satisfer les
necessitats de les generacions futures. Aquest informe, en primer lloc, parteix de la
gent més que del medi ambient i dedica major atencid6 a aspectes lligats al
desenvolupament huma. El desafiament és vencer la pobresa i aconseguir les
necessitats basiques. Es reconeix que el medi ambient no existeix com una esfera
separada de les accions humanes i es recull la necessitat d'una accié social i politica
activa per posar el desenvolupament sostenible en marxa. En aquesta visié positiva,
integradora, els critics hi veuen un "confortable reformisme”, en que el creixement
economic segueix sent I'argument central.

Cinc anys després de la publicacié de linforme, WCED es convoca i arriba a
'anomenada Cimera de la Terra o de Rio, a on tracten conjuntament els problemes

5. Neolliberal: fa referéncia a una politica econdmica que considera contraproduent el excés estatal
en materia social o en l'economia i defineix el lliure mercat capitalista com millor garantia de
I'equilibri institucional i el creixement economic d'un pais

6. de dalt a baix: des del sector més desfavorable fins al més favorable

7. macromagnituds: son grans agregats economics que permeten quantificar I'economia d'un
territori determinat
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derivats de la degradaci6 ambiental i I'esgotament dels recursos naturals al mon
sencer. Conclou dient que no només l'estat del medi ambient ha empitjorat en els cinc
anys que transcorren des de la redaccio de l'informe Bruntland, siné que la humanitat
ha assolit un punt critic, davant el qual només una accio ferma i radical en pot amortir
els efectes. Assumeix que el model economic que ha produit riquesa per una minoria
privilegiada no és sostenible i que ha generat riscos que amenacen el futur de la
societat humana.

La Cimera es recordara per dos fets, un de reeixit i un de fracassat:

El primer és el Programa 21, recomanacions que tracten de solucionar els problemes
meés urgents que afronta la humanitat a principis del segle XXI. Creient que els
objectius globals s'aconsegueixen per agregacio de petits resultats locals, per aixo,
s'aproparen meés a la societat civil.

El fracas es refereix a I'anomenada Carta de Terra que és una carta que fixa les
normes per a una "transici6 cap a un desenvolupament sostenible” pero va ser
rebutjada.

Deu anys després, apareix La Cimera de Johannesburg, sota I'argument general de
Rio+10, on es consta el fracas de la Cimera de Rio ja que el medi ambient continua
patint. A més a més, el Programa 21 no ha aconseguit els resultats esperats. Es
reconeix que l'eradicacio de la pobresa, el canvi dels patrons de consum i produccio, i
la proteccid i gestié dels recursos naturals sén els requeriments essencials per al
desenvolupament sostenible. Aqui apareix la globalitzacié®, calen menys declaracions i
mes accib concreta.

Durant aquest transcurs de temps ha augment la poblacié, com a consequeéencia, ha
augmentat la urbanitzacié, hi ha hagut grans canvis cientifics i tecnoldgics, també, un
creixement economic mundial i, com a resultes, el consum de recursos també s'ha
disparat.

Més tard, s'escampen alternatives sostenibles com ['Us dels recursos naturals
renovables. Es comencaria a dir que Il'objectiu del desenvolupament sostenible és
garantir rendiments perdurables.

Anuncien que una economia sostenible es basa en que els recursos naturals
renovables no poden utilitzar-se a una velocitat superior al seu index de renovacio; els
recursos naturals no renovables han de ser utilitzats a un ritme equivalent al seu index
de substitucié per altres recursos naturals; i I'emissié de residus i contaminacié no pot
excedir la capacitat d'assimilacio i autodepuracié dels ecosistemes.

El desenvolupament sostenible a finals del segle XX ja incorpora una serie de
continguts socials, étics i morals que l'allunyen del tancament de I'esfera economica.

8. globalitzacié: nom que hom déna a determinats trets del capitalisme a partir de les dues darreres
decades del s XX
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Es parla de les tres potes dels desenvolupament sostenible: medi ambient, societat i
desenvolupament economic, amb interconnexions entre si. L'Unic que resta son
interrogants els quals obren molts debats.

Els canvis tecnologics i socials accelerats viscuts al llarg del segle XX han modificat
substancialment la relacio home-naturalesa. Els efectes sobre el medi ambient han
superat I'escala humana i local. També la diferent distribuci6 de la riquesa ha superat
els escenaris locals. En aquesta situacio, I'nica certesa €s que amb els ritmes actuals
de devastacio, el col-lapse vindra.

A partir de la segona meitat del segle, sorgeixen una serie de corrents de pensament,
fent possible plantejaments alternatius a moltes de les questions que el
desenvolupament sostenible ha permes posar sobre la taula, presentant-se com un
procés de canvi i transicié cap a noves formes de produir, consumir i distribuir, pero
també cap a noves formes de ser, estar i coneixer.
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3.2 LARKIBAPA DE LA SOSTENIBILITAT

ap a principis del segle XXI, neix el concepte sostenibilitat per millorar la idea

de desenvolupament sostenible que hi ha hagut fins ara. Ara el principal

objectiu és I'eliminacié de la incertesa, veient una realitat observable des de
fora.

S’intenten solucionar els problemes que es plantegen. S'ha de sortir de pronostics o
prediccions.

Bertalanffy deriva una visio diferent, anomenada pensament sistematic® el qual té la
base per entendre el qué ens proposa la sostenibilitat. EI gran canvi que proposa s'ha
de buscar en allo estudiat.

La ciéncia economica ha intentat aproximar-se a la sostenibilitat per diverses vies:

- L'economia ecologica: és el corrent del pensament economic que s'ha basat en la
critica de I'economia per explicar els problemes ecoldgics i socials que han generat
el creixement economic.

- L'economia ambiental: assumeix errors practics en el sistema economic actual.
Confia en la solucié Gnica. El tecnooptimisme® encaixa amb aquest plantejament
(exemple: com meés escas sigui alguna cosa, més car sera, i doncs més esforcos
es faran a consolidar la viabilitat de fonts alternatives).

No obstant, I'economia ambiental és molt critica i s'acaba adoptant I'economia
ecologica assumint el pensament sistémic™'.

La recerca de solucions a partir del pensament sistemic ens allunya de les recerques
anteriors i ens apropa a les solucions de qualitat.

La dimensi6 que agafa aqui la sostenibilitat és la d'ordenadora del coneixement dins el
caos d'informacio, demanant un nou llenguatge.

Sorgeixen dos nous coneixements: el coneixement local, el qual respon a contextos i
€s més d’experiéncia que discursiu, i el coneixement universal, el qual és de validesa
universal i complementa el coneixement local.

Sota aquesta visid canvia els problemes que cal resoldre i ja s'arriba a una definicid
clara de sostenibilitat la qual la definirem com una visié que permet noves formes de
ser, estar i coneixer, per aixi crear noves formes de produir, consumir i distribuir.

9. pensaments sistematic: resolen situacions de la realitat, actitud creativa i oberta al mén. Es la
capacitat d'analitzar situacions complexes, aplicar diversos coneixements i resoldre problemes,
I'habilitat per fer servir de manera eficient els recursos i tenir bons habits de treball

10. tecnooptimisme: tot esta sota control i podem seguir segurs amb la nostra alegre vida de
despreocupacio.

11. pensament sistémic: és multiplicar el nombre d'opcions i crea una major habilitat en generar una
accio coordinada i dirigida en el sentit de produir una finalitat especifica
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Ja per acabar, actualment, en un comunicat de la Unid Europea (UE) sobre
sostenibilitat es pot llegir que s'ha estat incapa¢ de frenar el canvi climatic, de garantir
aliments sans, de garantir la salut humana, d'aturar la pérdua de biodiversitat i de
frenar I'escala del transport per carretera.

Per contrarestar aquestes tendéncies, cal una actuacié urgent. Aixi mateix la Comissio
proposa una estratégia comunitaria en tres parts: propostes i recomanacions
transversals, objectius primordials i mesures especifiques, i aplicacié de l'estrategia i
examen dels avencos atesos. El seu treball ha estat molt remarcable.

En una conferencia al Forum de les Cultures, Mary Evelyn Tucker insistia que I'accio
és urgent, s'ha de trobar la possibilitat d'inventar noves formes de relacié6 humana amb
la Terra.

Passats ja més de cinc anys d'aquella conferéncia, potser és hora de comencar a
advertir que com més temps passa, menys marge de maniobra ens queda.

El canvi climatic no és el problema, només n'és una de les consequencies, i potser no
és la més greu. Les mesures que cal prendre sén clares i és la sostenibilitat la que pot
representar el salt étic que faci que la raga humana agafi les regnes de I'evolucio.
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La Casa
Sostenible

Localitzacio
Aigua
Energia
‘Materials i sistemes constructius

Residus

4
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4. 14 (ASA SOSTENIBLE

na casa sostenible és aquella que esta dissenyada i construida a partir dels
principis d’'un habitatge confortable i practic a la vegada que economica i facil
de mantenir, amb unes caracteristiques que respecten el medi ambient.
Estan dissenyades pensades per ser utilitzades per complir amb les necessitats del
present i del futur.

Pot reduir els costos de manteniment fins a un 60% respecta a una casa convencional,
estalvies més de 3 tones de gas i més de 100 mil litres d’aigua a 'any.

Una casa convencional disposa d’'un cost anual deu vegades major que la d'una casa
sostenible, com esta representat en aquesta grafica:

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Calefacci6 ACS Eléctric Aigua
OH. sostenible 190 232 320 235

BH. convencional 1870 191 370 465

Imatge 10: Grafica comparativa casa sostenible i convencional

En aquest esquema es pot comprovar la diferéncia de costos entre una casa
sostenible i una casa convencional:
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Construccio Consum 50 Manteniment Total
anys 50 anys

OH. sostenible 263000 49500 75489 387989
BH.convencional 185950 144550 117300 447800

Imatgell: Grafica comparativa casa sostenible i convencional

Doncs aquest treball de recerca, constara d’'una casa sostenible aplicada a Sant Joan
de les Abadesses. Passos a seguir per la construccié de la casa:
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4.1, LOCALIZACIO

a casa sostenible es troba a Sant Joan de les Abadesses, un municipi catala
situat al sud-est de la comarca del Ripolles. Esta situat al curs alt del Ter. Té un

clima d’influéncies continental, amb precipitacions abundoses i una variacio
térmica important.

La construccio de la casa sostenible sera realitzada al barri de la Coromina del Bac,
una zona residencial actual que es caracteritza per ser molt planera. A més a més, no

tenim cap muntanya ni quelcom que ens produeixi ombres a prop, o sigui, el sol tocara
de ple a la casa en guestio.

La part encerclada de color vermell sera la nostra parcel-la. La parcel-la ha estat

analitzada perqué aquesta sigui la més assolellada, o sigui, s’ha escollit la millor
parcel-la del territori.

N T T T T IILEEECLILAL

Imatge 12: Planol de la barriada de la casa
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Imatge 13: parcel-la 1

Imatge 14: parcel-la 2 Imatge 15: parcel-la 3

Imate 16: parcel-la 4

Les dimensions de la parcel-la sén:

% Llargada: 43 m
Amplada: 12 m
< Area: 516 m?

7
L4

*

Abans de disseny la casa sostenible hem de fer un estudi dels fenomens atmosférics
del territori. La taula seglent son la mitjana de les dades enregistrades durant els
altims 10 anys:

Mitjana Temperat | Temperat = Humita Precipitaci Radiacions | Forca vent
mesos ura ura t % 61l/m? solars maxima

maxima minima Kj/m?® km/h

BE aC
GENER 12.13 -2.84 69.32 13.40 20
FEBRER 13.13 0.38 70.79 33.80 22
MARC 15.18 0.26 69.61 27.70 31
ABRIL 17.10 4.68 71.67 196.9 33
MAIG 21.43 7.05 66.19 93.00 32
JUNY 23.66 10.47 63.00 101.80 25
JULIOL 26.67 11.84 64.68 35.90 27.9
AGOST 25.59 12.58 69.16 106.50 23.32
SETEMBRE 22.73 8.87 69.40 51.30 21
OCTUBRE 18.33 5.54 70.65 101.30 18.87
NOVEMBRE 13.41 -2.38 63.48 18.50 18.6
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DESEMBRE 9.17 -4.23 73.65 18.80 16.97
Mitjana anys 18.21 4.35 68.47 798.90 14298 21.14

Temperatura mitjana

anys : 11.28

Imatge 17: Grafica climatic Sant Joan de les Abadesses.

Sant Joan de les Abadesses

Imatge 18: Quantitat de radiacié solar.

També hem de tenir en compte que Sant Joan de les Abadesses es situa a la zona

climatica: Il.

Per tant, tots els calculs que haguem de realitzar, seguirem les condicions de la zona

climatica Il. Als annexos tenim el suport amb dades.
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4.2 AlGY

avant d’anys de sequera, alguns experts de la comunitat cientifica comencen a
plantejar ja opcions que pal-liin el déficit d’aigua corrent, com son la possibilitat
d’elevar els preus de 'aigua potable.

Per aquest motiu, hem arribat a la conclusié que en el nostre habitatge ens resulta
interessant plantejar-nos l'adquisicié de sistemes de reciclatge d'aiglies grises i la
captacié d'aigua pluvial. No obstant, continuarem estan connectats a les aigles
publiques.

4.2.1. AIGUES GRISES

Imatge 19: Tipus de recollida
d'aigua residual i tipus d'aigua
tractada que retorna

Les aigues grises sOn aiglies que provenen de
la cuina, de la cambra de bany, de la rentadora, etc.
Es l'aigua que a primera vista pot no tenir cap valor

perd que amb la seva reutilitzacié estem allargant el
seu cicle de vida.

Al reutilitzar les aiglies grises aconseguim un estalvi
d'uns 50 litres per persona i dia, el qual seria un
estalvi diari d’'un 35% d’aigua potable.

A la coberta és on es recull l'aigua de la pluja.
Després, passa per la canalera per portar-la fins al
diposit. Durant aquest procés, passa per unes
canonades independents per on circulen les aigles
grises fins a arribar al diposit, on es porta a terme un tractament de depuracio. Gracies
a la depuracio, l'aigua es pot reutilitzar per alimentar les cisternes dels WC, per al rec
del jardi o la neteja dels exteriors. L'equip de reutilitzacio de les aigies grises
s’instal-la al soterrani de I'habitatge, amb els corresponents bidons que recol-lectaran i
tractaran les aigles. També s'instal-laran les canonades que es precisin per a
recol-lectar l'aigua de la dutxa, la pica, etc., que conduiran l'aigua a tractar, formant un
circuit fisic, mitjancant uns filtres que impedeixen el pas de particules solides, i un
tractament quimic, mitjancant la cloraci6 de l'aigua amb hipoclorit sodic amb un
dosificador automatic, que la deixa llesta per a ser reutilitzada. |1, d’altra banda, les
canonades que duran l'aigua tractada cap a les cisternes del WC i a una boca de rec,
per aquest proces, s'utilitzen bombes de baix consum que condueixen l'aigua cap a les
cisternes.

Menor Us de les aiglies potables.
Menor cabal de les plantes de tractament.
Avantatges Purificacié altament efectiva.
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Menor Us d’energia i quimiques per bombejament i tractament.
Recuperacio de nutrients que es perden.

No es pot utilitzar en qualsevol lloc, tan per I'espai com pel temps.

Inconvenients S’ha de fer un bon tractament ja que siné poden causar efectes

nocius a la salut, contaminacié del medi i mala olor.

Imatge 20: Avantatges i inconvenients aigiies grises

4.2.2 AICUES PUNVIALS

La recuperacio daigua pluvial consisteix a filtrar
laigua de pluja captada en la coberta i
emmagatzemar-la en un diposit soterrat - el qual
nosaltres haurem d’instal-lar doble diposit, un per les
aigues grises i I'altre per les pluvials -.

Després d’haver filtrat I'aigua de la pluja passa cap a
la canalera. Abans dels baixants s’ha de col-locar un
filtre per fer una minima eliminacié de bruticia i un
sistema de desinfecci6 per llamps ultraviolats®?,
d’'aquesta forma assegurem la seva potabilitat
microbiologica per evitar presencia de bacteris. |, acte
seguit, ja arriba al diposit. Llavors, les canonades
duran l'aigua tractada cap al lloc de desti, utilitzant
bombes de baix consum.

Imatge 21:Sistema de recollida de
I'aigua pluvial

Les caracteristiques de l'aigua de pluja la fan perfectament utilitzable per a Us
domestic, tan per la rentadora, rentavaixelles, neteja de la casa, etc., com per a
consum propi, rentar-se, beure, cuinar, etc. No obstant, s’haura d’ instal-lar un sistema
de depuracié de l'aigua amb controls estrictes per fer-la apte pel consum. A més a
més, utilitzant I'aigua de la pluja com que és més tova que la de l'aixeta, estalviem fins

a un 50% de detergent.

dolca.

Aigua extremadament neta en comparacié a altres fonts d’aigua

Avantatges Recurs essencialment gratuit i independent de les companyies

subministradores.
Infraestructura bastant senzilla.

S’ha de fer un bon tractament perque pugin ser potables.

Inconvenients S’ha de tenir una coberta de com a minim 100 m? per poder tenir

un bon benefici.

Imatge 22: Avantatges i inconvenients de I'aigua pluvial.

12. llamps ultraviolats: per mitja d'un llum de quars ple de vapor de mercuri, es poden produir llamps
ultraviolat. Aquests llamps maten als bacteris, desintegrant-les.
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Haurem de disposar d’'un sistema de canonades que separi per un costat les aigues
grises i per una altre les aigues pluvials. No cal preocupar-se per si no hi ha aportacio
d’aigles grises o pluvials o, per altra banda, existeix un consum molt alt de les aigles
grises o pluvials ja tractades ja que els diposits tenen un mecanisme de boies i
valvules que supleix aguesta manca prenent aigua de la xarxa de proveiment general.
Igual seria, si, per contra, és molt alta la produccié d'aigiies grises o pluvials i els
diposits s’lomplen excessivament, aquests disposen d’un orifici que duu el sobrant fins
a la xarxa general de desguassos.

Per altre banda, també s’ha de tenir en compte sistemes d’estalvi d’aigua que al costat
d’'un bon s permeten minimitzar la despesa d’aigua fins a un 40%:

» Aixetes : I'obertura d’'una aixeta és una de les accions més representatives de la
despesa d'aigua. Instal-lant dispositius d'estalvi en l'aixeta es pot arribar a un
estalvi de fins al 40%.

e Sanitaris : el bany és on es registra la despesa més elevada de l'aigua, un 65% del
total. La instal-lacié de dispositius interruptors de descarrega, polsadors de doble
descarrega, detectors de fugida o valvules d’'omplert en waters existents amb
diposits adossat, reduira notoriament el consum d’aigua.

« Electrodomeéstics : en el servei domeéstic i serveis, les | Y 1
rentadores i rentavaixelles constitueixen la despesa més | BJ ]
elevada en aigua i energia. Incorporant electrodomestics []
d’alta eficiencia energética es potenciara I'estalvi d’aigua i E
la reduccio d’emissions de CO, a I'atmosfera. § D [

I [

Marne sfersania

Imatge 23: electrodomeéstic d’'alta
eficiencia energeética.



Una nova cultura | 2009

4.3 ENERGH

ENERGIES RENOVABLES

es energies renovables son aquelles que son inesgotables des del punt de
referencia del periode d'existencia de la humanitat, es refereix a ritmes de
consum no superiors als de producci6 o generacié de forma natural.

Hi ha dos fonts d’energia que es basen en laprofitament directe de la radiacio
electromagnetica procedent del sol: la solar fotovoltaica , la solar termica i la solar
térmica passiva

D’altres aprofiten I'energia potencial de l'aigua, generada en el cicle hidrologic:
hidraulica o per I'atraccié gravitatoria de la lluna i el sol: maremotriu o els moviments
de masses fluides del planeta: edlica , que aprofita la forca del vent.

També, es pot aprofitar la calor interna de la terra: geotérmica o les diferéncies de
temperatura: gradient termic .

Fins i tot, I'energia que els vegetals o altres materials organics puguin contenir, per
combustié directe o fermentacié anaerobia (sense aire): energia de la biomassa .

Ara ens aprofundirem en cadascuna d’elles per trobar quina seria millor per la nostra
casa:

4.3.1. ENERGHA SOIAR

L'energia solar directe és I'energia del sol sense transforma, que escalfa i il-lumina.

Necessita sistemes de captar, demmagatzemar i d'aprofitar la radiacié del Sol i aixo
es fa possible a partir de diferents sistemes:

1. Transformacio en calor: és 'anomenada energia solar termica, que consisteix
en 'aprofitament de la radiaci6 la qual prové del Sol per escalfar fluids que
circulen per l'interior de captadores solars termiques. Aquest fluid es pot
destinar per l'aigua calenta sanitaria (ACS), donar ajut a la calefaccio per
temperar piscines, etc.

13. Radiacio electromagnética: combinacié de camps eléctrics i magneétics oscil-lants, que es
propaguen a través de I'espai transportant energia d’'un lloc a I'altre
14. Cicle hidrologic: cicle de I'aigua
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2. Transformacio en electricitat: és 'anomenada energia solar fotovoltaica que
permet transformar en electricitat la radiacié solar per mitja de cél-lules
fotovoltaiques integrants de moduls solars. Aquesta electricitat es pot utilitzar
de forma directa, es pot emmagatzemar en acumuladors per un Us posterior, i
es pot introduir a la ret de distribucio eléctrica.

3. Ultilitzacié directa: mitjancant la incorporacié de vitralls i altres elements
arquitectonics amb elevada massa i capacitat d’absorcié d’energia termica, és
'anomenada energia solar térmica passiva

Escas impacte ambiental

No produeix residus perjudicials pel medi ambient

Distribuida per tot el moén

Avantatges No té més costos una vegada instal-lada que el manteniment el
qual no és elevat

No hi ha dependéncia de la companyia subministradora

Es precisen sistemes d’acumulacio (bateries) que contenen
agents quimics perillosos.

Pot afectar als ecosistemes per I'extensié ocupada pels panells
Inconvenients en cas de grans instal-lacions.

Impacte visual negatiu, si no es té cura, amb la integracié dels

moduls solars en 'entorn.
Imatge 24: avantatges i inconvenients de I'energia solar

o INERCH SOIAR TERMICY

Aplicacions |

Cobrir parts de les necessitats termiques d’un edifici: aigua calenta sanitaria,
calefaccid, refrigeracid, escalfament de I'aigua calenta de la piscina...
Assecadors solars (normalment emprats a I'agricultura)

Escalfament de fluids a la industria

Dessalatge de I'aigua de mar (mitjancant I'evaporacio)
Imatge 25: aplicacions energia solar termica

Les instal-lacions d’energia solar térmica de baixa temperatura, les quals treballen
normalment a temperatures inferiors als 100°C, no es tracta d'instal-lacions
dissenyades per cobrir la totalitat de la demanda, sin6 que normalment es compta amb
un sistema de suport.

Els seus sistemes estan formats per tres subsistemes principals:
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a) El subsistema de captacio de I'energia solar : la seva funcié és captar I'energia
continguda en la radiacio solar i transferir-la a un fluid a fi d’escalfar-lo.

b) El subsistema d’emmagatzematge : la funci6 és acumular I'energia quan és
disponible per tal d’oferir-la en qualsevol moment que es necessiti.

c) El subsistema de distribucié i control  : transporta als punts de consum l'aigua
calenta produida. En aquest subsistema s’ha d’incloure elements com vasos
d’expansio, per preveure l'efecte de dilataci6 de l'aigua o sobrepressions,
purgadors, per eliminar I'aire en les canonades i valvules, de regulacié de cabal i
de seguretat.

En general, podriem classificar les instal-lacions en dos grans grups:

a) Circuit obert : I'aigua que circula pels col-lectors és utilitzada directament per al

consum
Imatge  26:
circuit obert
Captador
r = Consum ACS

Dipésit

d'acumulaci &
d'aigua

@ ——— Subministranent
Bomba de circulacid algua freda

b) Circuit tancat : existeixen dos circuits diferenciats, el primari i el secundari, que
mantenen separats el fluid que circula pels captadors i I'aigua de distribucio o de
consum.

Circuit primari Circuit secundari Imatge 27: circuit tancat
Captador
i CONsUmMACSE
Dipasit
d'acumulacid
daigua
‘:_'-'-} - Subministrament
Bomba de circulacid algua freda

o LNERGA SOIAR FOTOVOLIAIA

Aplicacions |
Productes de consum: calculadores, rellotges...

Electrificacié rural, senyalitzacid, comunicacions, bombejament d’aigua, etc (sistemes
autonoms)

Centrals fotovoltaiques i edificis fotovoltaics connectats a la xarxa (instal-lacions
connectades a la xarxa eléctrica)

Imatge 28: Aplicacions de I'energia solar fotovoltaica

Els seus components essencials son:
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a) Plaques fotovoltaiqgues : produeixen corrent continuo, a una tensié de 12 volts.

b) Els seus suports: regulador , la seva funcié és reduir la intensitat de corrent produit
per les plaques fotovoltaiques fins a les bateries en funcié del nivell de carrega
d’aquestes, i desconnectar-la del camp fotovoltaic si han completat la carrega, bateria
0 acumulador , és una manera dacumular [l'electricitat produida, ondulador o

inversor , transforma la corrent continua en corrent alterna, sistemes de proteccié ,
els quals tallen el pas de corrent si es produeix un curtcircuit i comptadors d’energia
registren I'energia que passa per un circuit determinat.

Els components d’'una instal-laci6 depen del sistema emprat els quals els podriem
classificar en dos grans grups:

a) Sistemes autonoms : sén instal-lacions aillades de la xarxa electrica. L'energia
eléctrica generada és per I'autoconsum

b) Instal-lacions connectades a la xarxa

Consum corrent continu o

Consum en
corrent altern

Acumulador
SISTEMA AUTONOM

Conaums edifici
{corrent altern)

Médule fotovoltalcs

SISTEMA CONNECTAT A XARXA  Siéeirica

Imatge 29: sistema autdnom i connectat a xarxa

432 ENERGH HIDRAIICA

El seu origen el té en el cicle de I'aigua, generat pel Sol. El Sol evapora les aiglies dels
mars, llacs, etc. Aquesta aigua cau en forma de pluja i neu sobre la terra i torna al mar
a on el cicle es reinicia. L’energia hidraulica s'obté a partir de I'energia potencial®
associada als salts d’aigua degut a la diferéncia d’'altures entre dos punts del curs d’'un
riu.

15. Energia potencial: és I'’energia que s’ha emmagatzemat en un sistema fisic com a resultat de fer
un treball contra una forca
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Les centrals hidroelectriques transformen en energia electrica el moviment de les
turbines que es genera al precipitar una massa d’aigua entre dos punts a diferent
altura.

Hi ha diferents tipus de centrals hidroeléctriques en funcié de la seva grandaria:

1. Grans centrals hidroeléctriques de més de 10 MW
de poténcia que transmet l'energia eléectrica a la
xarxa.

2. Centrals minihidrauliques o minicentrals de menys
de 20 MW de poténcia, que no requereix grans
embassaments reguladors i, per tant, l'impacta
ambiental és menor.

3. Centrals microhidrauliques de molt poca potencia i
generalment no connectades a la xarxa eléctrica.

Avantatges No contamina

Es molt abundant

Les seves infraestructures sén molt cares
Inconvenients Depen dels factors climatics

Impacte medi ambiental
Imatge 30: avantatges i inconvenients de I'energia hidraulica

4.3.3. ENERGH EOICA

El Sol provoca a la Terra les diferencies de pressié que donen origen als vents.

L'energia del vent es deriva de l'escalfament
diferencial de [l'atmosfera pel Sol, i les
irregularitats de la superficie terrestre. Tot i que,
nomeés una petita part de I'energia solar que
arriba a la terra es converteix en energia eolica,
la quantitat total és enorme.

El dispositiu capac de realitzar la conversio de la
forga del vent en electricitat és el aerogenerador
0 generador edlic, que consisteix en un sistema
Imatge 31: aerogeneradors mecanic de rotacié que conté pales, i un generador
electric amb I'eix unit al sistema motriu, de forma que el vent fa girar les pales i el
generador eléctric.

Aplicacions \

Bombeig d’aigua
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Electrificacio rural

Demandes de petita poténcia

Poden agrupar-se i formar parcs eolics connectats a la xarxa eléctrica

Imatge 32: aplicacions de I'energia edlica

En les instal-lacions aillades de la xarxa de distribuci6 eléctrica s'utilitzen acumuladors
per emmagatzemar I'energia en els

Evita la importancia de carbo, petroli i materials radioactius

Evita grans impactes ambientals com la pluja acida i I'efecte
hivernacle

Avantatges Es barat i no produeix residus

La tecnologia necessaria per instal-lar-la és senzilla

Els espais ocupats poden permetre I'activitat agricola

Repercuteix sobre la fauna i la flora

Impacte visual

Inconvenients Soroll

Interferéncies en els mitjans de comunicacio

Imatge 33: avantatges i inconvenients de I'energia edlica.

4.3.4. ENERGH GEOTERMIH

Aquesta energia es troba a I'interior de la Terra en forma de calor, com a resultat de la
desintegracio d’elements radioactius o el calor permanent que es va originar en els
primers moments de la formacié del planeta.

Es manifesta a partir de processos geoldgics com volcans, gueisers que expulsen
aigua calenta i les aigles termals.

A partir d'una profunditat aproximada
de dos metres, la temperatura de la
Terra no sofreix canvis bruscos de
temperatura. Aquest efecte és aprofitat
per fins térmics en sistemes basats en
bomba de calor, captant [I'energia
mitjancant una xarxa de tubs enterrats
en el pla horitzontal, o bé mitjancant
una captacié en vertical a profunditats
majors.

Imatge 34: funcionament energia geotérmica
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La conversié de I'energia geotérmica en electricitat consisteix en la utilitzacié d'un
vapor, el qual passa a través d'una turbina que esta connectada a un generador que
produeix I'electricitat.

Balnearis: aiglies termals que tenen aplicacions per la salut

Calefacci6 i aigua calenta

Electricitat

Extraccié de minerals: s’obtenen dels manantials de sofre, sal comuna, amoniac,
meta i acid sulfuric.

Agricultura i aquicultura: per hivernacles i criadors de peixos

Imatge 35: aplicacions energia geotérmica

No existeixen variacions de temperatura importants en el punt de
Avantatges captacio d’energia

Els residus que produeix sén minims i de poc impacte ambiental
Emissio d’acid sulfhidric que en grans quantitats pot ser letal
Emissio de CO, que augmenta I'efecte hivernacle

Contaminacio d’'aigles proximes

ICIERIENICEIN Contaminacio térmica

Deteriorament del paisatge

No es pot transportar

Corrosio de les turbines que transporten l'aigua calenta.
Imatge 36: avantatges i inconvenients energia geotérmica

4.3.5. BIOMASSA

La biomassa és el conjunt de matéria
organica renovable d'origen vegetal o
animal, aixi com el que procedeix de la
seva transformacio.

La biomassa energética son tots aquells
material biologics que no es destinen a
finalitats alimentaries o industrials, siné
a l'obtencié d’energia per mitja de la :

seva combusti6. No obstant, aquesta Teansformacid de o bomasp Bosc
combustié és neta ja que atés que el
CO, que s’allibera a I'atmosfera durant
la combustié ha estat previament captat
pels vegetals durant el seu creixement;
doncs diriem que el balang final és nul.

Imatge 37: cercle utilitzacié de la biomassa



Una nova cultura| 2009

Combustié |

A partir de: S’obté
* Olis * Substitutius del diésel
e Alcohols e Substitutius de la gasolina
« Plantes de digestio de residus » Biogas
* Fusta » Combustible per calefaccio

Imatge 38: aplicacio biomassa
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EL SISTEMA SAY (SVIAR ACUSTIC VENTIAT)

Alhora de dissenyar la casa tindrem en compte el sistema
SAV.

El SAV és un sistema semi-passiu de ventilacid, calibrat per
mantenir les condicions naturals de I'habitatge dins de la zona
de confort tot proporcionant una excel-lent qualitat de l'aire
interior.

Funciona gracies a la interacci6 entre les finestres
especialment dissenyades i un sistema mecanic de ventilacio
| extraccio d'aire de baix consum energétic i baix nivell

acustic. Imatge  39:  Finestres
sistema SAV

Les finestres son de fusta amb dos vidres clars, que permeten passar molt bé la llum,
separats entre si 8 cm formant una cambra d'aire entre ells. Aquesta separacio
superior a I’habitual de les finestres de doble vidre estandard proporciona un aillament
acustic superior.

Dins la cambra d’aire hi ha muntada una persiana veneciana bicolor (blanca per una
banda i negra per I'altra), de la qual se’n pot regular I'orientacié amb un
bot6 situat sota el marc de fusta. Aixd0 permet la regulacié de la
il-luminacié natural, apart de potenciar la captacid solar a I'hivern i
oferir un metode de proteccid solar a I'estiu. La persiana veneciana a
l'interior de la finestra ofereix una estetica més integrada i neta, en
eliminar-se les menorquines i persianes externes i per tant les seves
corresponents caixes. La doble finestra es pot obrir per netejar els

vidres i la persiana interior. Imatge
40: Persiana veneciana

Els vidres tenen uns orificis de ventilaci6 amb una corredora d’obstrucci6 per a poder-
los tancar i una reixeta per a que no puguin entrar-hi els
insectes. Aquests forats estan situats a la part superior del
vidre exterior i a la part inferior del vidre interior; d’aquesta
manera si no es forca la entrada de l'aire mitjancant el
sistema d'extraccié mecanica de l'interior de I'habitatge,
l'aire calent surt de forma natural pels orificis superiors

externs per efecte de la convecci6®®. ]

Imatge 41: Menjador amb sistema SAV

16. conveccid: és una de les tres formes de transferéncia de calor i es caracteritza perque aguesta
es produeix a través del desplagcament de matéria entre regions amb diferents temperatures
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El sistema de ventilacio i extraccié d’aire forca la continua renovacié de l'aire interior
abaixa velocitat sense provocar corrents, garantint-ne una excel-lent qualitat:
disminueix la concentracié de CO2, elimina les olors i els vapors contaminants i evita
les condensacions superficials ja que no augmenta la humitat dins la casa. L'aire es
manté sempre sa, net i confortable.

El sistema, contribueix a la climatitzaci6 de I'habitatge, minimitza I's d’energies
externes per aconseguir el confort higrotérmic'’ a l'interior de la casa, ja que a I'hivern
I'aire és xuclat de l'interior de les cambres de les finestres, on s’ha escalfat previament
gracies a la llum del sol, i a I'estiu I'aire es recollit de I'exterior de la facana nord, més
fresca.

o FUNCIONAMENT DE 1A CASA A L HIVERN

A T'hivern l'aire fred exterior (a en el grafic) entra dins de les finestres a través dels
orificis de ventilacié externs, escalfant-se per accio de la llum del sol al estar situat dins
de la cambra. Col-locarem la finestra orientant la
persiana veneciana interior de manera que la
seva cara fosca quedi directament il-luminada ja
que absorbira més la llum del sol.

Activant la ventilacio del SAV que posa en
marxa l'extractor d’aire del sistema, que al
xuclar l'aire de linterior de la casa, crea una |
cambra de linterior de les cambres de les

finestres, previament escalfat (b en el grafic). o & .. L

E
Imatge 42: Esquema de funcionament de la
casa al hivern. Les fletxes representen el
moviment de l'aire i la zona groga la llum
directa del sol.

Posteriorment, l'aire calent es distribueix per tota la casa facilment gracies a la
distribucio nord-sud de la casa (c en el grafic).

Es important que a I'hivern, les finestres de la facana nord es mantinguin tancades, ja
que la manca de radiacié solar en aquesta facana no permet preescalfar l'aire, si
estiguessin obertes entraria aire fred dins del pis (1 en el grafic). En aquestes finestres
té una especial importancia la baixa transmissio térmica del vidre climalit’®, ja que
actuen coma barreres contra el fred deixant passar la llum del dia.

La perfecta orientacio de la casa (sud, sud-est) fa que a I'hivern la llum del sol entri

17. confort higrotérmic: tipus de confort a partir de la combinacié de factors relacionats amb la calor i
la humitat de l'aire.
18. climalit: és un doble vidre.
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molt perpendicularment a través de les nombroses finestres de la cara sud. La
perpendicularitat de la llum permet una gran superficie d'insolacio directa dins la casa
que acumula la calor produida en terres i parets durant el dia. Aixi emmagatzemada, la

calor es deixa anar lentament durant la nit, proporcionant confort termic durant tot el
dia de manera equilibrada.

Aquesta acumulacio de calor es veu potenciada per les paret de canem , que evita les
pérdues de calor intern degut a la seva baixa transmissié termica.

El sol, que incideix en els murs exteriors, evitant un refredament excessiu, ajudant per
tant a reduir el traspas de la calor guanyada a I'exterior.

L'aillament termic de les finestres, els murs i el terra de bambd, i I'iUs de materials amb
un baix coeficient de transmissio de calor eviten les superficies fredes al hivern.

El sistema és molt eficient i només els dies molt freds requereixen la posada en marxa
de la caldera de biomassa per a la calefaccio.
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Imatge 43: Ampliacié esquema
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o FUNCIONAMENT DE A ASA A LESTY

Activant la ventilacié del SAV en mode “estiu”
es posa en marxa el ventilador del sistema,
que recull l'aire exterior fresc de la facana
nord, ombrivola®, i I'introdueix a linterior de
cadascuna de les cambres de la casa (a en el
grafic). Aquesta sobrepressio provoca que
l'aire calent de dins la cambra de les finestres
surti cap a I'exterior de I'edifici (b en el grafic).
Les finestres de la fagana nord han de tenir els
orificis oberts, per tal de poder-se produir una
renovacié d’aire eficient en cadascuna de les !
habitacions (1 en el grafic). R T ——

Imatge 44: Esquema de funcionament de la
casa a lestiu. Les fletxes representen el
moviment de l'aire i la zona groga la llum
directa del sol.

El disseny de les finestres assegura que en el cas de no haver-hi la ventilacio for¢cada
que expulsi l'aire calent, la conveccio natural de I'aire calent dins la cambra fara que
aquest aire s’escapi pels forats superiores cap a I'exterior.

Es important evitar que la radiacio solar directa entri dins de I'edifici, la qual cau molt
més verticalment, pel que els voladissos® externs de la facana sud impedeixen que la
llum entri directament, evitant el sobreescalfament de les habitacions. A més a meés, la
persiana veneciana de l'interior de les finestres s’ha d'orientar amb la banda blanca
cap enfora.

L’orientacio lleugerament sud-est de la casa, juntament amb la menor superficie de les
facanes est i oest, també disminueix el risc de sobreescalfament al minimitzar
I'exposicié a la radiacié solar de l'oest, corresponent a les calides tardes d’estiu. En
aquest sentit, també ajuda la lleugera depressio del terreny, ja que escurga
lleugerament el nombre d’hores de radiacio solar directa a la tarda.

L'Us de la canem també és d'utilitat a I'estiu, ja que evita que entri la calor excessiva
de les hores de més sol i combat. Els murs s’escalfen pero la frescor de la nit, es
manté durant el dia i per tant retarda I'entrada de la calor a l'interior. La color blanca
exterior també ajuda a rebutjar par de la radicaci6 i, per tant, a evitar el
sobreescalfament de la casa.

De nou l'aillament termic de les finestres, els murs i el terra de bambd, juntament amb

I'ts de materials de baix coeficient de transmissio de calor evita les superficies
calentes.

19. ombrivola: dit d’'un lloc on hi ha poca llum ditirna
20. voladissos: que surt enfora.
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Un punt important a I'estiu és el bon aillament de la coberta, ja que la major part de la
radiaci6 solar hi cau durant tot el dia.

En conjunt el sistema evita I'escalfament excessiu a l'interior de la casa de manera
molt eficient, pel que es pot evitar I'Us de la refrigeracié durant practicament tot I'estiu.
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Imatge 45: Ampliacié esquema
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NECESSTIATS PE 1A (ASA: ENERGH

Després d’'estudiar tot el tipus d’energia renovable, he arribat a la conclusié que a la
casa sostenible sera més rendible I'energia solar térmica per I'A.C.S., energia solar
fotovoltaica per 'electricitat i la biomassa per la calefaccio.

Comencant per I'energia solar térmica, haurem de seguir 'Annex 1 que és la normativa
vigent. Per a una casa, la despesa minima d’aigua és de 30 I-pers/dia, o sigui, 120
litres per les quatre persones pero nosaltres farem el calcul de 160 litres i la
temperatura de disseny és de 60°C .

Aixi he fet diversos calculs (els quals els trobem a 'Annex 2):

Primer de tot I'he fet del Vitosol 100, o sigui, el col-lector de panell convencional.
Aquest col-lector és un sistema que genera aigua calenta a partir de I'energia solar.

Actua com a evaporador d'un cicle de compressio pel qual
circula un fluid refrigerant captant les calories de I'ambient i
cedint-les posteriorment a l'aigua. Aquest sistema té una
perdua de 3,78 W-°C /m2.

El component principal és I'absorbidor de coure amb
recobriment de titani. L'absorbidor esta cobert per una
caixa de col-lector aillada térmicament que minimitza les
pérdues de calor del col-lector. El col-lector esta cobert
amb un vidre solar.

Imatge 46: Vitosol 100

@L@ ® O @C

¥

® Perfil de estanqueidad (vulcanizado
continuo)

Cubierta de vidrio solar, 4 mm

(© Tubo de cobre en forma de serpentin

(© Absorbedor de cobre

(®) Material celular de resina de melamina

(®) Fibra mineral

et Tubo de cobre en forma de serpentin
@ Perfiles del marco de aluminio % Tubo de unidn P

(® Chapa de fondo de aluminio/cinc

Imatge 47: Parts del Vitosol 100

| un altre a partir del Vitosol 200, o sigui, el col-lector de tub de buit. Aquest col-lector
€s un sistema que aprofita I'energia solar que genera aigua calenta a alta temperatura.
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Aquest sistema té un important avantatge, com que el tub de
buit esta tancat herméticament les seves perdues s6n molt
baixes, parlem d'1,75 W-°C / m?, per tant, necessitarem
menys superficies per obtenir els mateixos resultat que un
panell convencional.

En el col-lector de tub de buit té integrat un absorbidor de
coure amb recobriment de titani que garanteix una alta
absorci6 de la radiacié solar. En I'absorbidor hi ha integrat un

tub coaxial d'intercanvi de calor en el que circula el medi
portador de calor. Aquest tub coaxial desemboca al col-lector Imatge 48: Vitosol 200

®

(F) Tubo de unién () Abrazadera perfilada
(@ Aislamiento térmico () Caja de conexiones

(& Tuba de retorno (entrada) (®) Absorbedor
(B) Tube de impulsion {salidal (® Tubos de vidrio de vacio fabricad
©) Tuba coaxial de intercambio de calor con un vidrio espesial

Imatge 49: Parts del Vitosol 200

A més a més, necessitarem un diposit acumulador de A.C.S. que sera el Vitocell 100-V
d’'una capacitat de 255 litres, aquest ens escalfa rapidament tot el volum de l'aigua
mitjancant un serpenti profund que va des del fons fins a 'acumulador

Imatge 50: diposit acumulador Imatge 51: interior diposit acumulador



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora..cisinressinsvesinst 3.0 m?
Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 255 litres
Energia solar produida.......... soeiee S 768.14 kWh/m?/any (2.10 kWh/m?/dia)
Inversid inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar..........: 150000 Ptes (150000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 2400 Ptes/any
Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh
Preu energia Gtil sistema solar....... et 7.82 Ptes/kWh
Estalvi total als 15 anys...evesesseensal 34416 Ptes (22.9% sobre inversié i
Periode de retorn inversié......... ia vl 12.2 anys
Fmmm e - e e e e +
H H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !
H MES i ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA i SOLAR
H ' (kWh/mes) ! (kWh/mes) H (kWh/mes) ' (%) :
o e e o Fommmmm i
i Gener H 310 ] 106 H 205 ] 34.1
| Febrer H 2717 ! 128 H 149 i 46.4 |
i Marg H 299 t 192 ! 107 H 64.2 |
i Abril H 282 i 231 ! 51 H 82.0 |
i Maig H 281 i 270 i 12 H 95.9 |}
i Juny ' 263 ! 263 i 0 ! 100.0 |}
i Juliol i 264 i 264 i 0 { 100.0 |
i Agost H 265 | 254 ! 1l | 95.8 }
| Setembre | 265 | 211 ' 54 ! 79.6 |}
i  Octubre H 2817 H 169 i 118 i 58.9 |
i Novembre | 291 H 120 i 171 H 41.2 |
i Desembre | 309 i 98 H 211 i 31.7 |
+ -—+ + - + - e !
{ TOTAL ANY | 3392 H 2304 H 1087 { 67.9 |
Imatge 52: calcul col-lector de tub de buit de superficie 3 m?

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR
Superficie captadora..ssveveseseansanaast 3.0 m?
Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 255 litres )
Energia solar produida...ssssecerecanenst 658.26 kWh/m?/any (1.80 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangameni
Inversié inicial sistema solar..........? 150000 Ptes (150000 Ptes sense finan
Cost manteniment sistema solar......... o 2400 Ptes/any
Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh
Preu energia util sistema solar.........: 9.09 Ptes/kWh ) .
Estalvi total als 15 anys..... P gt . -29862 Ptes (-19.9% sobre inversid i1
Periode de retorn inversid....... sewa isEd 18.7 anys
e - -+
i H DEMANDA !  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |
| MES H ENERGETICA i PRODUIDA | CONSUMIDA | SOLAR |
! ! (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (kWh/mes ) | (%) i
+-—- + + + -4 !
| Gener ! 310 ! 77 ' 234 boo24.7
| Febrer i 277 H 102 | 176 H 36.7
| Marg : 299 ! 162 | 138 | 54.0 |
i Abril ! 282 H 201 H 2; H ;é.g
! i ! 281 ' 240 ! i 22
; ?ﬁi{’, ] 263 | 242 | 20 Poo92.2
! Juliol | 264 : 245 = 19 | 233 3
| Agost H 265 H 224 H 40 | 84.8
! Setembre | 265 1 182 i 82 ' 8.8
| Octubre ! 287 H 139 i 147 ! 48.6
| Novembre | 291 H 92 H 199 H 3%.5
| Desembre | 309 H 69 H 240 i 22.3
+-—- +- +-—= —mm———— t :
| TOTAL ANY | 3392 : 1975 | 1417 Poo58.2
o e e o +

Imatge 53: calcul col-lector de panell convencional de superficie 3 m
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2.3 Tasa de cobertura solar

Superficie de absorcién en m2

Vitosol 100 Vitosol 200 y 300
5 / NE °
c
a 60% ] \g 4l
50% ‘S
3 Dt é 3 60% |
e —
(]
2 30% H 3 L] | —
/ / | — // g 1 L —] /é/ 40%
1 — | E %%/
L= 3 0 ‘ ;
0 I \ 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 50 100 150 200 250 300 350 400 . Consumo de A.C.S. en I/d

Consumo de A.C.S. en I/d

Imatge 54: comparativa Vitosol 100 i Vitosol 200

Després de mirar els resultats del col-lector del panell convencional i el col-lector de
tub de buit, hem triat el col-lector de tub de buit ja que aquest té menys perdues i, per
tant, surt més economic i necessitem menys superficies.

La superficie captadora sera de 3 m?, aixi obtindrem una fraccio6 solar d’'un 67,9 % que
seguint la normativa vigent la fraccié solar ha de ser entre un 40% a un 60%
aproximadament.
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Deixant de banda ja I'energia solar termica, passem a I'energia solar fotovoltaica. Tal
com hem dit anteriorment, la utilitzarem per produir electricitat.

DADES RESULTATS
Mes més desfavorable: DES Rendiment (R): .86
Dies d’autonomia: 10 Hores de sol pico: 2.82
Pn de cada panell (W): 175 Capacitat de bateria: 21832 A-h
Vn de la bateria (V): 12 Numero de panells: 30
Correccio de H:  1.00
Inclinacio: 45°
Desviacié N-S (B): 0°
Kb*: 0.05
Ka*: 0.005
Pd*: 0.5
Kc*: 0.0
Kv*®: 0.00

Consumo total (W-h): 11200

Consums mitjans diaris:

Descripcio Potencia (W) Temp (h) Consumo (W-h)
microones 400 0.5 200
rentaplats 1000 0.5 500
rentadora 800 1 800

endolls 600 5 3000

llums 200 6 1200
nevera 1100 5 5500

TOTAL: 4100 W TOTAL: 11200 W-h

Aquest és I'esquema dels calculs. Hem fet els calculs a partir dels electrodoméstics de
més (s i potencia que s'utilitzen a la casa fent un calcul amb les possibles hores que
estan en funcionament. Hem aconseguit que el rendiment sigui d’'un 86% fent els
calculs durant el mes més desfavorable, el desembre.

La nostra teulada té una inclinacioé d’'un 2,86° i nosaltres haurem de tenir les plaques

21. Kb: pérdues per clavejat

22. Ka: pérdues per convertidor

23. Pd: profunditat de descarrega

24. Kc: perdues per capacitat d’autodescarrega de la bateria
25. Kv: pérdues per afecta de les bateries al no estar ventilat
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fotovoltaiques inclinades en 45° perqué aixi podem aconseguir un rendiment més bo
Els components que hem triat seguint els calculs i les necessitats per aquesta
instal-lacié son:

e Modul Convergy C 175M :

Caracteri stiques de la cél-lula
Tipus de cel-lula Monocristalina d’alta eficiencia
Dimensions de la cél-lula 125 x 125 mm
Numero de cél-lules 72
Eficiencia de la cel-lula 16,4%
Imatge 56: caracteristiques de la cel-lula del modul

Caracteristiques del modul

Potencia Pico 175 Wp
Tolerancia +5
Tensio circuit obert Voc 444V
Corrent curtcircuit Isc 54 A
Voltatge de poténcia maxima Vmp 35,4V
Corrent de poténcia maxima Imp 4,95 A
Coeficient de temperatura (V) -0,144 V| °C
Coeficient de temperaturade t ensio -0.324 VI °C
Coeficient de temperatura de corrent 2 mA/°C
Coeficient de temperatura de poténcia -0,5%/ °C
NOCT 47,5°C
Factor de forma 0,73
Eficiecnia de modul 13,45%
Maxim voltatge de sistema 1000V

Imatge 57: caracteristiques del modul

Tal com veiem en els calculs necessitem un modul de 175 Wp de poténcia i aquest
ens encaixa perfectament.

Dimensions

Imatge 58: dimensions del modul

A partir dels calculs que hem realitzat necessitarem 30 moduls

fotovoltaics d’aquest tipus.

+ Bateria OPzS Solar :

1575 mm
826 mm
17 kg

+
+
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Imatge 59: modul
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Tal com veiem en els resultats dels calculs necessitarem una
bateria de 21832 A-h.

No obstant, degut a aquesta elevada capacitat no hi ha cap
bateria doméstica disponible.

Doncs, utilitzarem quatre bateries 24 OPzS 3000 C120 la qual

té una capacitat de 4745 A-h, o sigui, al tenir quatre bateries la Imatge 60: batéria OPzS
seva capacitat sera de 18980 A-h i una altre bateria de 16 OPzS 2000 C120 la qual té
una capacitat de 3159 A-h. Finalment, la seva capacitat sera de 22139 A-h, per tant,
se’ns ajusta a la bateria necessaria de 21832 A-h.

* Inversor Seria DR : passa la corrent continua a corrent alterna.

La poténcia que suporta aquest inversor és de
1500 W. En la nostra casa, el consum total
maxim que es pot produir a la casa és de
11200 W/h que és igual a 11200 W / 24h =
466,66 W, o sigui, ens va perfecte.
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Imatge 61: Inversor Seria DR

* Regulador de carga C-45 :

Sabent que cada modul necessita com a maxim un corrent
curtcircuit de 5,4 A( tal com veiem a les caracteristiques del
modul).

Doncs, diem que: 5,4 A x 15 moduls (ja que farem dos columnes
de 15) =82 A.

Per tant, sabent que el regulador de carga C-45 té un corrent "'"""’ff:
maxim de pic de 85 A, se’'ns ajusta perfectament. .

Imatge 62: Regulador C-45
Doncs I'esquema del circuit de I'energia solar fotovoltaica quedaria:
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Imatge 63: esquema del circuit de I'energia solar fotovoltaica
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Finalment, hem fet un projecte de climatitzacié per saber quines necessitats de
calefacci6 ens falta a partir de la biomassa, o sigui, per saber quina caldera
necessitem.

€ Cldoc - Clwin: Cargas Térmicas para Climatizacitn
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Imatge 64: dibuix per obtenir les cargues térmiques

Primer de tot, a partir d’'un programa hem tornat a dibuixar el projecte de la casa per
poder calcular les cargues térmiques.

A més a més, indiqguem les condicions climatologiques a on construim la casa aixi
podrem fer uns calculs més precisos.

El metode de calcul de carregues termiques es basa en la convencié de guanys
instantanis de calor a carregues de refrigeracio.

Els guanys térmics instantanis sén degut a cada un dels segients elements:

* El guany solar de vidre que és la insolacié a través dels envidraments exteriors.
Es calcula:

Qoant = CSX AXSHGF xn

Essent:

HGF =G + InsxGSX
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On:

Qeant = Guany instantani de calor sensible (watts)

A = Area de la superficie envidrada (m2)

CS = Coeficient d'ombrejat

n = Num. d'unitats de finestres del mateix tipus

SHGF = Guany solar per al vidre tipus (DSA)

GSt = Guany solar per radiaci6 directa (watts/m2)

GSd = Guany solar per radiacié difusa (watts/m2)

Ins = Percentatge d'ombra sobre la superficie envidrada

e Latransmissié de parets i sostres  pero nomeés els opacs i exteriors

Qo = Ax[zbn %(temm) = > d, LEINTY -t xYc,
n=0 n=1 n=0

A
On:
Qeangt = Guany de calor sensible en I'ambient a través de la superficie interior del
sostre o paret (w)
A = Area de la superficie interior (m2)
Tsatna = Temperatura sol aire en l'instant t-nA
tai = Temperatura de l'espai interior suposada constant
b
Cn
dn = Coeficients de la funcié de transferéncia segons el tipus de tancament

+ El tancaments d'interior

Qeany =K XAx(t| _tai)

On:

Qoant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)

K = Coeficient de transmissio del tancament (w/m2-C)

A = Area de la superficie interior (m?)

t = Temperatura del local contigu (C)

tai = Temperatura de l'espai interior suposada constant ()

+ Portes a l'exterior:
Qeany = KX Ax(t| _tai)
On:

Qeang = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
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K = Coeficient de transmissié del tancament (w/m2- C)

A = Area de la superficie interior (m2)

tai = Temperatura de I'espai interior suposada constant (C)

t = Per a orientacié Nord: Temperatura exterior corregida (C)

Excepte orientacié Nord:Temperatura sol-aire per a l'instant t (T)
» Calor que generen les persones de l'interior

Qoan 1 = Qe X Nx 001x Fd,

On:

Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)

Qs = Guany sensible per persona (w). Depen del tipus d'activitat
n = Numero d'ocupants

Fd; = Percentatge d'ocupacio per a l'instant t (%)

» Calor que generen els aparells electrics de I'inter  ior de la casa:

Qeant = Qs XNx 001x Fd,

On:

Qoant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)

Qs = Guany sensible per aparell (w). Depén del tipus.
n = Numero d'aparells.

Fd, = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

No obstant, aquestes dues ultimes no les utilitzarem ja que la calor que produeix és
molt minsa.

També s’ha de tenir en compte les carregues de refrigeracid, la magnitud i naturalesa
del guany termic instantani, aixi com del tipus de construccié del local, del seu

contingut, tipus d'il-luminacié i del seu nivell de circulacié d'aire.

Doncs, ara comencarem fent els calculs a partir de diverses parets ja que son
aquestes les que tenen més influencia calorifica.

Abans, pero, escriurem les abreviatures per tal que la lectura sigui més facil.

Or.: Orientacio del tancament exterior Ud. Numero d'elements del mateix tipus
SQ: Coeficient d'ombrejat (adimensional) Cabal: Aire exterior (m3/h)

K: Coeficient de transmissio (W/mz2-C) Sup.: Supe rficie de tancaments (m?)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (T) Cletxa: Longitud de cletxa (m)

Tec: Temperatura exterior corregida () Supl.: Sup lement per orientacio.

Tac: Temperatura ambient contigu (T) G.Inst.: Gua nys instantanis (W)

Xec: Humitat especifica exterior (gr/kgr) Carrega.Refr.:Carrega refrigeracioé (W)
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El primer calcul és a partir d’'una paret simple:

EXPEDIENT Laia N
PROJECTE c it Sant Joan Abad FULL DE CARREGUES PER A
asa unifamiliar Sant Joan Abadesses z
CALEFACCIO DE ZONA
DATA 22/12/08
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Zona 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A  Coromina del Bac (T) -5,6 20,0 25,6
DIMENSIONS 158,2m2x 2,6 m VOLUM 411,3 m3
TRANSMISSIO AMBIENT EXTERIOR REF. Or Supl. Sup. (m?) K Tac Carrega Calef. (w)
Facana N VERTIX N 1,175 36,5 2,50 -5,6 2.745
Porta accés N PEMPO02 N 1,175 1,9 2,97 -5,6 170
Finestra N VSJ-SO N 1,175 4.5 3,13 -5,6 424
Finestra N VSJ-SO N 1,175 15 3,13 -5,6 141
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,0 3,13 -5,6 283
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,7 3,13 -5,6 349
Facana E VERTIX E 1,125 21,2 2,50 -5,6 1.526
Facana S VERTIX S 1,000 10,9 2,50 -5,6 698
Finestra S VSJ-SO S 1,000 1,4 3,13 -5,6 112
Facana E VERTIX E 1,125 6,0 2,50 -5,6 432
Finestra E VSJ-SO E 1,125 3,0 3,13 -5,6 271
Facana S VERTIX S 1,000 25,0 2,50 -5,6 1.600
Finestra S VSJ-SO S 1,000 8,2 3,13 -5,6 658
Finestra S VSJ-SO S 1,000 3,7 3,13 -5,6 297
Finestra S VSJ-SO S 1,000 2,2 3,13 -5,6 177
Facana O VERTIX O 1,075 23,5 2,50 -5,6 1.617
Finestra O VSJ-SO [®) 1,075 3,0 3,13 -5,6 259
Finestra O VSJ-SO O 1,075 3,7 3,13 -5,6 319
12.078
INFILTRACIO PORTES | FINESTRES REF. Or. Escletxa Ca bal Tac Carrega Calef. (w)
Porta accés N PEMP02 N 3,3 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 51 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 2,9 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 2,8 0,0 -5,6 0
Finestra E VSJ-SO E 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 6,9 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 3,6 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO O 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO o] 4,6 0,0 -5,6 0
0
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef. (w)
227,8 m3/h Ventilacié 228 -5,6 1.787
Ventilacié6 minima per 1 renovacié/hora 184 -5,6 1.440
3.227
SUPLEMENTS
Per intermiténcia 0,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,000
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 15.304 w
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 97 w/m?2

Imatge 65: full de carregues per a la calefaccio utilitzant una paret simple
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Seguidament aquest és a partir d’'una doble paret sense aillament:

EXPEDIENT Laia ~
PROJECTE c e e A FULL DE CARREGUES PER A
asa unifamiliar Sant Joan Abadesses A
CALEFACCIO DE ZONA

DATA 22/12/08
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Zona 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A  Coromina del Bac () -5,6 20,0 25,6
DIMENSIONS 158,2m2x 2,6 m VOLUM 411,3 m3
TRANSMISSIO AMBIENT EXTERIOR REF. Or Supl. Sup. (M?) K Tac Carrega Calef. (w)
Facana N VERTIX N 1,175 36,5 1,80 -5,6 1.976
Porta accés N PEMPO2 N 1,175 1,9 2,97 -5,6 170
Finestra N VSJ-SO N 1,175 4,5 3,13 -5,6 424
Finestra N VSJ-SO N 1,175 1,5 3,13 -5,6 141
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,0 3,13 -5,6 283
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,7 3,13 -5,6 349
Facana E VERTIX E 1,125 21,2 1,80 -5,6 1.099
Facana S VERTIX S 1,000 10,9 1,80 -5,6 502
Finestra S VSJ-SO S 1,000 1,4 3,13 -5,6 112
Facana E VERTIX E 1,125 6,0 1,80 -5,6 311
Finestra E VSJ-SO E 1,125 3,0 3,13 -5,6 271
Finestra S VERTIX S 1,000 25,0 1,80 -5,6 1.152
Finestra S VSJ-SO S 1,000 8,2 3,13 -5,6 658
Finestra S VSJ-SO S 1,000 3,7 3,13 -5,6 297
Finestra S VSJ-SO S 1,000 2,2 3,13 -5,6 177
Facana O VERTIX 0o 1,075 23,5 1,80 -5,6 1.164
Finestra O VSJ-SO 0] 1,075 3,0 3,13 -5,6 259
Finestra O VSJ-SO o 1,075 3,7 3,13 -5,6 319

9.665
INFILTRACIO PORTES | FINESTRES REF. Or Escletxa Ca bal Tac Carrega Calef. (w)
Porta accés N PEMPO02 N 3,3 0,0 -5,6 0
Finesta N VSJ-SO N 5,1 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 2,9 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 2,8 0,0 -5,6 0
Finestra E VSJ-SO E 4,2 0,0 -5,6 0
Finesrta S VSJ-SO S 6,9 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 3,6 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO 0] 4,2 0,0 -5,6 0
Finesta O VSJ-SO 0o 4,6 0,0 -5,6 0

0

VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef. (w)
227,8 m3h Ventilacio 228 -5,6 1.787
Ventilacié6 minima per 1 renovacié/hora 184 -5,6 1.440

3.227
SUPLEMENTS
Per intermiténcia 0,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,000
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 12.892 w
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 81 w/m?

Imatge 66: full de carregues per a la calefaccio utilitzant una doble paret
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El tercer calcul és a partir d’'una paret convencional amb aillament:

EXPEDIENT Laia <
PROJECTE c tamiliar Sant Joan Abad FULL DE CARREGUES PER A
asa unifamiliar Sant Joan Abadesses z
CALEFACCIO DE ZONA

DATA 22/12/08
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIV ERN
ZONA Zona 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A  Coromina del Bac (T) -5,6 20,0 25,6
DIMENSIONS 158,2m2x 2,6 m VOLUM 411,3 m3
TRANSMISSIO AMBIENT EXTERIOR REF. Or Supl. Sup. (m?) K Tac Carrega Calef. (w)
Facana N VERTIX N 1,175 36,5 0,70 -5,6 769
Porta accés N PEMP02 N 1,175 1,9 2,97 -5,6 170
Finestra N VSJ-SO N 1,175 4,5 3,13 -5,6 424
Finestra N VSJ-SO N 1,175 1,5 3,13 -5,6 141
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,0 3,13 -5,6 283
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,7 3,13 -5,6 349
Facana E VERTIX E 1,125 21,2 0,70 -5,6 427
Facana S VERTIX S 1,000 10,9 0,70 -5,6 195
Finestra S VSJ-SO S 1,000 1,4 3,13 -5,6 112
Facana E VERTIX E 1,125 6,0 0,70 -5,6 121
Finestra E VSJ-SO E 1,125 3,0 3,13 -5,6 271
Facana S VERTIX S 1,000 25,0 0,70 -5,6 448
Finestra S VSJ-SO S 1,000 8,2 3,13 -5,6 658
Finestra S VSJ-SO S 1,000 3,7 3,13 -5,6 297
Finestra S VSJ-SO S 1,000 2,2 3,13 -5,6 177
Facana O VERTIX 0 1,075 23,5 0,70 -5,6 453
Finestra O VSJ-SO (@) 1,075 3,0 3,13 -5,6 259
Finestra O VSJ-SO 0 1,075 3,7 3,13 -5,6 319

5.873
INFILTRACIO PORTES | FINESTRES REF. Or. Escletxa Ca bal Tac Carrega Calef. (w)
Porta accés N PEMP02 N 3,3 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 51 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 2,9 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 2,8 0,0 -5,6 0
Finestra E VSJ-SO E 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 6,9 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 3,6 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO (@) 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO 0 4,6 0,0 -5,6 0

0

VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef. (w)
227,8 m3/h Ventilacié 228 -5,6 1.787
Ventilacié6 minima per 1 renovacié/hora 184 -5,6 1.440

3.227
SUPLEMENTS
Per intermiténcia 0,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient to tal de majoracio 1,000
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 9.100 w
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 58 w/im?

Imatge 67: full de carregues per a la calefaccio utilitzant una paret convencional amb aillant
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| finalment, la paret de canem:

EXPEDIENT Laia N
PROJECTE c it Sant Joan Abad FULL DE CARREGUES PER A
asa unifamiliar Sant Joan Abadesses z
CALEFACCIO DE ZONA

DATA 22/12/08
SISTEMA Sistema 1 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Zona 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A  Coromina del Bac (T) -5,6 20,0 25,6
DIMENSIONS 158,2m2x 2,6 m VOLUM 411,3 m3
TRANSMISSIO AMBIENT EXTERIOR REF. Or Supl. Sup. (m?) K Tac Carrega Calef. (w)
Facana N VERTIX N 1,175 36,5 0,23 -5,6 253
Porta d’accés N PEMPO02 N 1,175 1,9 2,97 -5,6 170
Finestra N VSJ-SO N 1,175 4.5 3,13 -5,6 424
Finestra N VSJ-SO N 1,175 15 3,13 -5,6 141
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,0 3,13 -5,6 283
Finestra N VSJ-SO N 1,175 3,7 3,13 -5,6 349
Facana E VERTIX E 1,125 21,2 0,23 -5,6 140
Facana S VERTIX S 1,000 10,9 0,23 -5,6 64
Finestra S VSJ-SO S 1,000 1,4 3,13 -5,6 112
Facana E VERTIX E 1,125 6,0 0,23 -5,6 40
Finestra E VSJ-SO E 1,125 3,0 3,13 -5,6 271
Facana S VERTIX S 1,000 25,0 0,23 -5,6 147
Finestra S VSJ-SO S 1,000 8,2 3,13 -5,6 658
Finestra S VSJ-SO S 1,000 3,7 3,13 -5,6 297
Finestra S VSJ-SO S 1,000 2,2 3,13 -5,6 177
Facana O VERTIX O 1,075 23,5 0,23 -5,6 149
Finestra O VSJ-SO [®) 1,075 3,0 3,13 -5,6 259
Finestra O VSJ-SO O 1,075 3,7 3,13 -5,6 319

4.253
INFILTRACIO PORTES | FINESTRES REF. Or. Escletxa Ca bal Tac Carrega Calef. (w)
Porta d’accés N PEMP02 N 3,3 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 51 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 2,9 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra N VSJ-SO N 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 2,8 0,0 -5,6 0
Finestra E VSJ-SO E 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 6,9 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 4,6 0,0 -5,6 0
Finestra S VSJ-SO S 3,6 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO O 4,2 0,0 -5,6 0
Finestra O VSJ-SO o] 4,6 0,0 -5,6 0

0

VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef. (w)
227,8 m3/h Ventilacié 228 -5,6 1.787
Ventilacié6 minima per 1 renovacié/hora 184 -5,6 1.440

3.227
SUPLEMENTS
Per intermiténcia 0,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,000
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 7.480 w
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 47 wim?

Imatge 68: full de carregues per a la calefaccio utilitzant una paret de canem




Una nova cultura| 2009

Tal com veiem, hi ha una gran diferencia entre la paret simple i el canem. Doncs
utilitzarem una paret de canem ja que la carrega total de calefacci6 només sera de
7,480 kW. | utilitzarem la caldera Pelletstar Biocontrol 10 ja que la seva potencia és
entre 3,9 a 13 kW.

Caldera Pelletstar Biocontrol 10

Poténcia 3,9 — 13 kW
Pes 261 kg
Tiratge minim 0,10 mbar
Pressio de treball 3 bar
Temperatur a maxima d'impulsié 95°C
Capacitat 55L
Connexio6 electrica 230 V/ 50Hz
Imatge 69: caracteristiques caldera Pelletstar Biocontrol 10

La caldera esta constituida per:

1. Graella basculant

2. Ampli diposit de cendres accessibles per la
part davantera

3. Neteja totalment automatica dels
intercanviadors de calor

4. Camera de combustio resistent a altes
temperatures.

5. Cos caldera de xapa dacer, provada a

pressio.

Aillament de gran espessor.

Pantalla de control de l'usuari

Sistema de seguretat antiincendis.

Aspirador.

© o N

Imatge 70: parts caldera Pelletstar
Biocontrol 10
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4.4. MATERALS | SISTEMES CONSTRUCTIUES

n la cura de la seleccio dels materials amb els que construirem el nostre futur
habitatge, es imprescindible per aconseguir els nostres objectius de construir
una casa sostenible i, alhora, sana.

En general, els materials utilitzats han de ser com més naturals possibles, sense
emissio de radiacions, ni gasos, ni particules toxiques. La seva procedéncia hauria de
ser la més propera possible, I'elaboracié de forma senzilla, impermeables a l'aigua,
permeables al vapor, conductors, que no alterin el camp magnetic natural i que siguin
facilment recuperables, reciclables o reutilitzables.

Per aix0, intentarem apropar-nos al maxim a la bioconstruccio el qual és I'eleccié de
materials de construccié seguint unes pautes: no han de contaminar i no han de ser
nocius, aixo implica que no poden emetre pols, gasos o radiacions. A més a més, s’ha
de tenir en compte el consum energeétic per la seva obtencio i si ha estat sotmés a
alteracions a partir d’'agents quimics.

Aixi doncs, la millor alternativa sera optar pels productes totalment naturals i els quals
els tinguem molt a I'abast.

EIOMATERALS EXTRUYCTURALS

« Adobs: és una massa de fang mesclat a vegades amb palla, moldejada en forma
de mad i assecada per l'aire.

S'utilitza en la construcci6 de parets i murs

Tecnologia constructiva simple i de baix cost. Els nivells d’energia
consumits en el procés de fabricacié i construccié és molt baix.
Avantatges Bones propietats termiques i acustiques. Els seus murs poden
proporcionar suport durant segles. Baix impacte medi ambiental.

Manteniment periddic. No pot estar exposat a alts i continus nivells
Inconvenients d’humitat. Ens els moviments sismics sofreix danys estructurals.

Imatge 71: avantatges i inconvenients de I'adob

e Terra:

- Terra batuda, es comprimeix la terra amb instruments de fusta en els
motlles de la grandaria de la paret. Es fa I'operacio capa rere capa.

- Tova, es barreja terra i palla, es moldeja amb un motlle de fusta i es deixa
assecar al sola unes tres setmanes.
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S'utilitza en indrets rurals i forca apartats.

Facil obtenir i elaborar. Facil aplicar. Toxicitat nul-la. Producte
ecologic. Estabilitat téermica. Resisténcia al temps . Durabilitat.
Avantatges Construcci6 manual i rapida. No és combustible. Costos de
produccio baixos

Construccio artesanal. No permet construccions elevades. Acabats
Inconvenients imperfectes. No es pot construcci6 en ambits urbans. Pocs
treballadors entesos en aquest ambit

Imatge 72: avantatges i inconvenients de la terra

» Termoargila: és un bloc de baixa densitat amb el qual s’aconsegueix
una uniforme porositat repartida en tota la massa del bloc. Esta
elaborat a partir d’'una barreja d’argila amb altres materials granulars
que alleugeren la peca i li donen una porositat homogeénia.

Imatge 73: termoargila

Aillant térmic i acustic. Alta inércia térmica®®. Resisténcia mecanica
i al foc. Construccio sana, sense toxicitat, radiacions ni al-lérgies.
Avantatges Costos de la construccié barats. Material ceramic i natural.

T\ Actualment, no s'utilitza gaire. La seva col-locacido la de fer
personal especialitzat amb aquest tema.

Imatge 74: avantatges i inconvenients de la termoargila

» Bioblock: és una material constructiu que esta fet amb argila
natural. El bioblock unit al granulat de suro aconsegueix un alt
coeficient d’aillament.

Imatge 75: hioblock

Avantatges \ Alta resisténcia a la compressid. Bon aillant. Facil d’instal-lar.

Inconvenients \ Es un material poc usat.

Imatge 76: avantatges i inconvenients del bioblock

» Formigd termita : és aquell en el qual l'arid es substitueix per
vermiculita, alleugerant la mescla. S'utilitza per emplenar les
cambres d'aire i confeccionar formigons.

Imatge 77. Formigé termita

Avantatges Bon aillant térmic i acustic. Pes reduit. Facil implantacio.
Incombustible. Material segur.

Inconvenients Preu elevat. Poc flexible. Baixa densitat.

Imatge 78: avantatges i inconvenients del formig6 termita

26. Alta inércia térmica: Es una propietat que indica la quantitat de calor que pot conservar un cos i
la velocitat amb que la cedeix. Ajuda a mantenir la temperatura interior estable durant tot I'any
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e BTC (bloc de terra_comprimida): s una combinacio de dos
tecniques. Combina el motlle de bloc amb la compressié de terra

lleugerament humida en una massa endurida.
Imatge 79: BTC

Avantatges Gran resisténcia. Molt elastic. Bon climatitzador. Facil
d’obtenir i de treballar. Producte natural i reciclable.

[l \ERIEISM Mal aillant térmic i acustic.

Imatge 80: avantatges i inconvenients del BTC

e Calc hidraulica _: Cal¢ constituides per barreja de marges i argiles
riques en silice alumini i ferro, que endureixen tant en contacte amb
I'aire com en l'aigua.

Imatge 81: calg hidraulica

Avantatges Bona resistencia. Bona adherencia. Térmica i impermeable. Costos
baixos.

Inconvenients \ Es un dels menys ecologics

Imatge 82: avantatges i inconvenients de la cal¢ hidraulica

e« Canem: és una planta associada a la marihuana la qual també es
pot usar com a material estructural. Esta format per fibres vegetals ;8§
de canem, cal¢ hidraulica natural minerals _

Imatge 83: canem

Avantatges Resistent. Bon aillat termic. Material recomanat en zones de canvis
bruscos de temperatura. Material de tot natural.

I\ Poc usat a Espanya i la seva compra ha de ser a zones de fora
d’Espanya.

Imatge 84: avantatges i inconvenients del canem

» Fusta: s’extreu dels arbres. Per aplicacions en construccié se la
sotmet a uns processos: dessecacidé (pérdua de tota la saba) i
I'extraccio de substancies proteiques (que son focus de parasits).

Dins la fusta també s’ha de tenir en compte el bambu_el qual es
comenga a utilitzar. Es el material llenyés més sostenible i
ecologic. Imatge 85: fusta

Resistent. Molt elastic. Tacte agradable. Propietat higroscopica®’.
Avantatges Producte ecologic. Facil d’obtenir i de treballar ja que és ddctil i
mal-leable.

Inconvenients \ No és bon aillant térmic ni acustic. Preu elevat.

Imatge 86: avantatges i inconvenients de la fusta

27. Propietat higroscopica: quan un producte absorbeix la humitat i es bon climatitzador
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» Pedra natural:  son les pedres que trobem de la natura o
lleugerament retocades. La seva col-locacio pot ser en sec, és
a dit, sense mortes. Es sol utilitzar en construccions rurals

Imatge 87: pedra natural
Avantatges \ Resistent. Ecologic. Dura molt. Estéticament agradable.

Inconvenients \ Dificultat alhora de treball en elles, per les formes.
Imatge 88: avantatges i inconvenients de la pedra natural

AUAMENTS MATURALS

« Suro: procedeix de I'escorca de l'alzina surera. Es constituit

per cel-les tubulars de teixit organic. Hi ha dos formats, en planxa
normalment utilitzant com aillant entre dos parets i triturat que es sol
intercalar en blocs de bioblock, etc.

Imatge 89: suro

Excel-lent aillant tan termic com acustic. Baix coeficient de
Avantatges conductivitat termica. Molt flexible. Lleuger. Facil de treballar. Preu
economic. Producte natural i reciclable. Retarda I'accié del foc.
Producte poc estés comercialment. Potser que diferents
[l N\ rosegadors arribin a malmetre’n I'estructura i perdria les seves
propietats d’aillant.

Imatge 90: avantatges i inconvenients del suro

« Vermiculita exfoliada : és una argila, o el que és el mateix, és un
mineral o una roca composta per fil-losilicats hidratats.

Imatge 91: vermiculita exfoliada
Avantatges Aillament termoreflector® i acustic. Producte natural i reciclable.
Incombustible. Punt de fusié molt alt.
Inconvenients En alguns casos produeix humitat. Es necessita forca energia per
fabricar-lo
Imatge 92: avantatges i inconvenients de la vermiculita exfoliada

e Canem: és una planta associada a la marihuana. No obstant, \ﬂ
actualment es comenca a utilitzar per la construccio, aprofitant la part
de la tija en el qual aconseguim un aillant de fibra de canem
Imatge 93: canem

28. Aillament termoreflector : propietat dels materials que impedeix la sortida de calor a I'exterior
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Alt valor estetic per cases rustiques. Aillant termic i acustic. Material
Avantatges ecologic i natural. Regulador de la humitat, sense pérdua de la
calor creada. Resistent. Flexible

Inconvenients Requereix un treball més lent i brut. L’obtencié d’aquest material ha

de ser fora de Catalunya. Es un material car.
Imatge 94: avantatges i inconvenients del canem

e Lli: és una planta herbacia de cultiu facil de la qual es permet obtenir
fibres de lli aptes per ser aillants.
Imatge 95: Lli

Avantatges Ecologic i saludable. Regulador de la humitat. Aillant térmic i
acustic. Flexible.

Inconvenients En els procés d'obtencié del material es gasta una gran quantitat
d’energia.

Imatge 96: avantatges i inconvenients del lli

e Fibra de fusta : s6n uns panells constituits per enllagos de fibres o
de fusta impregnades quimicament i adherides amb ciment. .

S'utilitza pels revestiments de parets, parterres, celoberts i en la
construccio de coberts. Imatge 97: Fibra de fusta

Avantatges Incombustible. Lleuger i de facil implantacié. Compacte i resistent.
Regulador de la humitat. Aillant termic i acustic. Economic.

Inconvenients Dificil de reciclar per la mescla dels dos components
Imatge 98: avantatges i inconvenients fibra de fusta

« Plomissol:  esta format principalment per una material primera, ;
plomes petites i suaus que tenen les aus sota el plomatge exterior, e

Imatge 99: Plomissol
Avantatges Ecologic i saludable. Regulador de la humitat. Aillant térmic i

acustic. Termoreflector.

Inconvenients Dificil de produir per la seva formacié dels components. Material
forca car.

Imatge 100: Avantatges i inconvenients plomissol

« Llana: és una fibra natural obtinguda a partir del pél dalguns
animals, normalment d'ovella, la qual podem obtenir fibra de llana -
per fer d’'aillant. Si s’humiteja la capacitat d’'aillant augmenta. bt

Imatge 101: Llana

Avantatges Ecologic i saludable. Regulador de la humitat. Aillant térmic i
acustic

Inconvenients Mal conductor del calor.

Imatge 102: Avantatges i inconvenients llana

e Cel-lulosa : I'aillant de cel-lulosa esta compost per un 90% de paper

reciclat i sals boriques d’origen natural i ol

Imatge 103: Cel-lulosag
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Ecologica i saludable. Reguladora de la humitat. Aillant termic i
Avantatges acustic. Economica. Lleugera. Rapida instal-lacié. Baix cost.
Protegeix del foc. Crea un microclima dins I'habitatge.

Inconvenients \ Han de ser tractades amb productes quimics.
Imatge 104: Avantatges i inconvenients cel-lulosa

IMPERMEABLES ECOLOGICS

e Cautxt E.P.D.M.: és un material impermeable amb una gran |
resisténcia a I'estrip i a I'abrasio, pot treballar a la intempérie més de

50 anys.

Imatge 105: Cautxii EPDM
* Geotéxtil: son teixits de fibra de polipropile. S'utilitzen com

. y
element separador de drenatges i com element protector de les :
lamines impermeables. Es pot usar entre altres coses en

drenatges amb i sense canalitzacio, jardineres, etc

BNONADES

Imatge 106: Geotéxtil

.—'.;— -

«  Polipropilé: és lalternativa del PVC* en quant a canonades de [ y
sanejament X i
Imatge 107: Polipropilé

» Polietilé : és l'alternativa del PVC en quant a canonades d’aigua de
consum.

Imatge 108: Polietilé
e Politubilé:  és [lalternativa del PVC en quant a canonades
d’instal-lacions interiors d’aigua de consum.

Imatge 109: Politubile
e Tubs TLH: son lalternativa del PVC en quant a canonades
eléctriques.

ImatgeHO: Tub TLH

29. PVC: és un plastic amb el qual es fabrica des de canonades fins a ampolles. Alhora de fabricar el
producte es desprén a l'atmosfera milions de tonelades de dioxina que és el producte més
contaminant i toxic que existeix
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En el cas de les canonades, totes les esmentades anteriorment tenen les mateixes
caracteristiques principals:

Resistent a l'aigua calenta (resistent temperatures de 100°C).
Avantatges Resistent als cops. Resistent als detergents, tensoactius, sals
organiques, bases i acids minerals. Dificilment inflamable. Baix
cost. Flexible. Impermeable.

Inconvenients \ Tendéncia a ser oxidat.
Imatge 112: Avantatges i inconvenients canonades

ELECTRICS

e Interruptor de camps : es poden col-locar en les instal-lacions
electriques proximes a les arees de descans. Eviten la

contaminacio en els camps electromagnetics nocturns.
Imatge 113: interruptor de camps

» Cables lliures d’halogens : aquests cables son ideals per les
instal-lacions eléctriques de tot tipus de locals. Entre les seves
caracteristiques cal destacar que té una reduida emissio de gasos
toxics i una baixa emissio de fums opacs. A més a més, té una
nul-la emissié de gasos corrosius i evita la propagacié dels
incendis.

Imatge 114: Cables lliures d’halogens

PAVIHENTS | REVESTIIENTS

» Fang: és un element ceramic a partir de la mescla de llim , argila i

aigua. Després de fer la mescla, passa per un procés de coccio.
Imatge 115: Fang

Avantatges Construccio simple i de baix cost. En la fabricacio de material es
consumeix poca energia. Aillant térmic i acustic. Dura molt temps.
Inconvenients Manteniment periodic. No pot estar exposats a alts nivells

d’humitat.
Imatge 116: Avantatges i inconvenients del fang =

e Marbre: és una pedra natural extreta de les pedreres. ‘,_.f,
gkzerc;

Imatge 117: Marbre

Avantatges \ Resistent i dur. Decoratiu. Bon conductor de la calor
Inconvenients \ Instal-lacio complicada. Exigeix cuidar-lo.

Imatge 118: Avantatges i inconvenients marbre
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» Linoleum : esta fabricat a partir de primeres matéries naturals, renovables.
Imatge 119: Linoleum

Avantatges Resistent al foc. Aillant termic. Material natural. Manteniment facil.
Colors vistosos. Dura molt temps.

Inconvenients \ Antiesteétic per naturalesa. Poc utilitzat.
Imatge 120: Avantatges i inconvenients del linoleum

« Suro: procedeix de I'escorca de l'alzina surera. Es constituit per !
cel-les tubulars de teixit organic plenes d'aire es fan elastiques
per la impregnacio de suberina. Imatge 121: Suro

Aillant térmic i acustic. Baix coeficient de conductivitat térmica.
Flexible. Lleuger. Facil de treballar. Preu econdomic. Producte
Avantatges ecologic. Inalterable. Retarda l'accié del foc. No és higroscopic.
Impermeable.

Producte poc estés, comercialment. Podria ser que rosegadors
(eI arribin @ malmetre’'n l'estructura, perdent les seves propietats

aillants
Imatge 122: Avantatges i inconvenients suro

» Ceramica ecologica : la ceramica ecologica son rajoles fines les
quals es fabriquen a partir del pastament dels materials terrosos
amb aigua. La pasta obtinguda és objecte d'un modelatge i,
llavors, s’admet d’ésser directament emmotllada. Un cop seca és
sotmesa a coccid a temperatures baixes. Imatge 123: Ceramica ecologica

Aillant térmic i acustic. Baix coeficient de conductivitat térmica.
Avantatges Producte ecologic. Inalterable. Retarda [Il'accio del foc.
Impermeable. No es malmet amb productes quimics.

Inconvenients \ S’embruta facilment
Imatge 124: Avantatges i inconvenients ceramica ecologica

» Fusta: la fusta ja ha estat esmentada anteriorment, en I'apartat de
biomaterials estructurals. No obstant, també és util per la
construccié de paviments i revestiments.

Imatge 125: Fusta

PINTYRA | MORTERS

poc toxiques. Utllltzables per tots els sectors.
Imatge 126: Pintures naturals

» Morters de calcs hidrauligues NHL _: es fabriquen productes a partir .
"‘\»l‘

de cal¢ hidraulica per interiors i exteriors. Permet els canvis gasos

Imatge 127: Morter de calg hidraulica NHL
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entre l'interior i I'exterior de la casa, és impermeable i de baix cost. A més a mes,
absorbeix i reté l'aigua i com que esta formada per particules petites penetra en
tots els forats.

Després d’haver esmentat tots els biomaterials, les canonades, les pintures... de la
construccio, a partir dels seus inconvenients i avantatges, analitzant cases del nostre
exterior immediat i el clima i la situacid de la nostra casa, crec que la nostra casa
sostenible s’hauria de construir a partir de:

e« Com element estructural , tenim dos opcions:

1. Termoargila :és un ma6é de baixa conductivitat térmica format per material
ceramic de baixa densitat que forma una
geometria de cel-les especialment estudiada.
Aixo proporciona al bloc una millora de les seves
caracteristiques i rendiments respecte d’altres
materials de tancament tradicionals.

El material ceramic esta elaborat a partir d’'una
barreja d’'argila amb altres materials granulars
que, es gasifiquen en el procés de coccio,
alleugerint la peca i dotant-la d'una porositat
homogenia. Imatge 128: Mao de termoargila

El contingut d’aire determina la densitat d’'una peca, i és aquest precisament el
factor clau en l'aillament térmic: a I'afegir gas i aire a l'interior del material es
trenca la conductivitat de la calor degut a I'abséncia de matéria solida. Aixi,
disminuint la conductivitat termica del mad s’aconsegueix que sense variar el
gruix dels murs s’aconsegueixin prestacions iguals o superiors a les dels murs
de diverses capes.

L'alta inércia termica de la termoargila fa que el traspas de calor d'una banda a
laltra del mur es produeixi molt lentament, amb el que s’atenuen les
oscil-lacions térmiques durant el dia, mantenint més estable la temperatura dins
de I'habitatge. A l'estiu el mur de termoargila impedeix que la temperatura
interior pugi de forma descontrolada en les hores centrals del dia, i a I'hivern
minimitza la pérdua de I'escalfor interior.

La porositat del bloc de termoargila també proporciona altres avantatges: és
transpirable pel que s’eviten les condensacions internes i a més funciona bé
com a aillant acustic, ja que l'aire capturat de dins del material i la distribuci6 de
les cel-les accentuen I'amortiment de les ones de soroll. El fet de ser un
material ceramic i natural permet una construccié sana, sense problemes de
toxicitat, radiacions ni al-lergies.
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Per altra banda, la termoargila té un amplia gamma de productes que facilita
una solucié técnica adequada per tots els detalls constructius, les peces del
sistema son:

Peces bases, com el seu nom indica, son la peces fonamentals i ‘ '_
basiques.

Peces mitjanes, s’utilitzen per obrir forats al mur (portes i finestres) i,
a més a més, sén molt practiques.

Peces d'ajusts o modulacions vertical, aquestes s'utilitzen per
aconseguir una altura concreta de mur, sense necessitat d'utilitzar
altres materials per anivellar.

Peces de terminacié, aquestes peces juntament amb les peces
mitjanes, s’utilitzen per obrir forats al mur (portes i finestres) i, a
més a meés, sén molt practiques.

Peces de cantonada, tal com diu el nom, son per les cantonades.

Peces de llinda, s'utilitzen per realitzar les llindes que suporten els
forats de portes i finestres.

Peces d’'ajust o0 modulacié horitzontal, s'utilitza per intentar no tallar
un bloc i ajustar la longitud del mur amb les peces basiques.

Plagueta, s'utilitza per folrar els pilars en murs de tancament i per
revestir el front dels forjats.

Peca angle 135°, s'utilitza per unir murs formant un angle.

A més a més, té un cost economic inferior a altres alternatives
ecologiques.

Canem: el bloc de construccié de canem esta format per fibres vegetals de
canem, cal¢ hidraulica i una mescla de minerals.

El canem, és el component principal d’aquest material, €és una planta amb
molts usos de creixement rapid. A més a més, el seu cultiu ajuda a millor la
terra i a reduir la contaminacié ambiental. No necessita herbicides ni pesticides.

Es un material que reuneix totes les funcions d’'un mur estructural com és, entre
altres, la resisténcia a les cargues i la proteccié contra incendis. A més a mes,
és l'dnic material que, gracies a la seva composicid, no exigeix l'adicio
d’aillament térmic i acustic. EI canem té una conductivitat térmica de 0.048 W/
m-K, aixi, €s un material amb gran capacitat d’aillament al fred.
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Els seus components pesats, els minerals, li concedeixen una molt bona
resisténcia mecanica i densitat. A més, cal afegir que la resisténcia mecanica
del bloc va augmentant gracies a diversos factors que
I'influeixen de manera positiva, com son: la formacié
de la cal¢ lliure amb el contacte amb la humitat i el
gas carbonic de l'aire.

La cal¢c hidraulica, també li proporciona algunes
propietats, per una banda, la protegeix de la humitat,
tancant els seus porus al contactar amb l'aigua de la
pluja i, per altra banda, concedeix a les fibres de
canem una defensa contra I'atac de fongs i parasits
vegetals. Imatge 129: Planta del canem

Gracies a la seva composicié natural, permet la transpiracio i la difusi6 de
vapor d'aigua entre linterior i I'exterior de I'edifici, aixi el converteix en un
material capa¢ de compensar i equilibrar la humitat ambiental, evitant els
espais humitats i freds.

La produccié del canem es realitza utilitzant els components mencionats i
barrejant-los amb aigua, aixi, aconseguim el morter base del bloc. Acte seguit,
el morter és dosificat i introduit en una premsa en la qual obtenim el bloc.
Aguest bloc és assecat a l'aire lliure i protegit del sol i la pluja durant 28 dies.
Aixi aconseguim un bloc massis i dens, de color beix i de textura fibrosa. Les
peces de canem que es fabriquen tenen unes dimensions umc 30 X 14 5 X
10.5 [cm], aix0 es pot considerar un problema i 5
alhora de la construccid ja que pot resultar més
dificil. Alhora de recuperar, el bloc pot ser molt i ja
reutilitzat per la construcci6 de canem, altre
vegada, i aixi seguint el cicle.

Cal remarcar que alhora de produir el canem no
€s necessari la seva coccio i és molt sostenible,
en canvi, la termoargila necessita un coccié molt
alta i d’'aguesta manera es gasta molta energia el
qual significa que la seva produccid és poc
sostenible. Imatge 130: Bloc de canem

El bloc permet ser usat tan en els murs exteriors o pesant com en els murs de
divisio interior.

En el revestiment de I'estructura potser de cal¢ aerica amb sorra o de calg
hidraulica natural amb sorra. També es pot revestir amb guix als interiors. No
obstant, els interiors es poden deixar a cara vista o simplement pintar mentre
gue I'exterior es recomana el revestiment.

En general els murs de carga han de ser de 30 cm i els murs de divisio interior
entre 10,151 14,50 cm
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Finalment, havent estudiat els dos materials, termoargila i canem. Hem arribat a la
conclusié que el canem ens sera el material més beneficios.

« No necessitarem cap element com a aillament, ja que com hem esmentat
anteriorment el canem ens permet suprimir qualsevol tipus de doble mur o material
aillant

 Com a paviment , hem de tenir en compte I'habitacié on col-locarem el paviment ja
gue utilitzarem diversos materials:

1. Bambu de I'especie Phyllostachys Pubescens
en el menjador, habitacions 1,2 i 3 i passadis. No
obstant, no en podrem fer Us a la cuina ni al
garatge ni al servei ja que al ser bambu hi ha
elements que el poden malmetre (gasolina,
menjar,...)

El bambU de l'espécia Phyllostachys Pubescens
€s un material poc utilitzat. No obstant, ara se’'n
comenca a fer Us ja que s’ha comprovat que és el
material llenyés més ecoldgic i sostenible que hi
ha actualment. Imatge 131: Planta de bambu

A més a més, aquest material té un creixement molt rapid, quatre vegades més
rapid que els arbres.

Es un producte natural. Pel que fa a la seva estructura, té unes caracteristiques
similars a la fusta. No obstant, és un material més lleuger i més dur que la
fusta. Es resistent als insectes, cosa que la fusta ha de passar per uns
tractaments quimics per ser-ho, i és facil de transportar.

Alhora de treballar amb bambu, és
relativament facil, cal tallar-lo en tires

i, posteriorment, aquestes tires
s'allisen, es deixen assecar i
s'enganxen unes a les altres fins a
formar tarimes.

S,

Ay, o

‘I
¢

No cal oblidar que el bambu d’aquesta
espécia no amenacga en absolut la
existéncia dels ossos pandes ja que

-

Sy

Imatge 132: Tronc de bambu
s’alimenten d’altres espécies de bambu.

L’anic que pot ser un inconvenient és el transport ja que a Espanya no n’hi ha i
s’ha de transportar de I'estranger.
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Imatge 133: Paviment de bambu

2. Ceramica ecologica : en el servei i la cuina
ja que aquest és un bon material ecologic i, a
més a més, no es malmet amb productes
quimics.

Imatge 134: Rajola de ceramica ecologica

3. Linoléum : en el garatge. El lindleum és un material fabricat a partir d'oli de
linosa, resina, serradura, roca calcaria, pigments i jute, utilitzat principalment
com a paviment de garatge.

L’ ingredient principal -I'oli de llinosa- s'extrau de la
planta del Ili i es mescla amb la resina de pi. La
serradura li dona cos, mentre que la pols de roca
serveix per donar textura i resistencia a l'‘acabat
superior i el jute a la part inferior, que s'encola al
suport. Imatge 135: Paviment de linoléum

Cautxu E.P.D.M i geotextil , com a materials impermeables . Utilitzarem els dos
materials. No obstant, cadascun servira per les seves aplicacions ja esmentades
en la part d'impermeables.

Polipropilé, polietilé, politubilé, tubs TLG i tubs ceramics , com a canonades.
Ls utilitzarem totes ja que cadascuna té la seva propia aplicacio, les quals ja estan
esmentades en I'apartat de canonades.

La teulada ecologica _ disposa d’'una capa vegetal de pocs centimetres d’espessor
(menor de 10 cm), amb planter (generalment autoctones) amb proveiment d’aigua i
substancies nutritives per processos naturals, és a dir, que una vegada instal-lades
i consolidades les especies vegetals, no es sotmeten a un Us de rec ni tractament
amb agents agroquimics ni fertilitzants, ni necessiten cuidar-les. Les plantes son
resistents a les condicions ambientals externes, i després de la seva implantaci6 el
tractament sera minim fins a la consolidacié de les plantes, i nul després de la seva
consolidacio.

La teulada ecologica a part d’estar formada per un substrat de plantes, també,
conté, tal com es plasma al dibuix:
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Imatge 136: Parts de la teulada ecologica

La naturalesa ens ho deixa i nosaltres ho adaptem a les nostres necessitats

Les avantatges que aporta la teulada ecologica s6n: augmenten l'esperanca de
vida de la impermeabilitzaciéo en més de 40 anys al estar més ben protegida dels
rajos UVA, del granis i de les temperatures; funcionen com aillant térmic reduint el
cost d’energia; redueixen la despesa de I'aigua; augmenta l'estai utilitzable i d’oci
(ja que al ser teulades transitables es poden reproduir jardins, etc), pero en el
nostre cas no és factible ja que la teulada no esta arran de terra; millora el
microclima ja que filtra i disminueix la pols d’aire del poble; redueix el nivell de
soroll ja que absorbeix part de I'ona sonora; s6n un habitat natural per la faunai la
flora ajudant a la reproduccié i manteniment del sistema natural de I'entorn; son
sistemes senzills, lleugers i facils d'instal-lar.

En la teulada ecologica s’ha de tenir en compte que haurem d’aplicar un sistema
per poder canalitzar I'aigua pluvial perd no ens sera contradictori. Passos a seguir:

1. Retencio de l'aigua: I'aigua de la pluja mulla excessivament el substrat i es filtra
arribant a la placa. Aquesta placa és impermeable, per tant, no permet el pas
de l'aigua.

2. Acte seguit, l'aigua degut a la pendent de la teulada acabara arribant a la
canalera i, finalment, desembocara al diposit d’aigua.

Grafic de possibles aplicacio:

Dable pandent

Pendent simple Pendent simple
0-5% + 5% Imatge 137: Tipus de pendent
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Nosaltres hauriem d’aplicar el doble pendent ja que segons la normativa de la
construccio de les cases a la Coromina del Bac és obligatori que les cases tinguin
pendent.

e Sostres : col-locarem un fals sostre en tot I'habitatge, amb una placa especial per
les zones humides la qual s’enforteix per la combinacié del guix amb les lamines

de cel-lulosa multifulla, aixi, tindrem un confortables aillament acustic i del so.

Altres complements secundaris de la casa

» Pintura natural : l'utilitzarem per pintar les parets interiors. Hem de pensar que, en
el cas del canem, les parets interiors no s’han de revestir

» Com arevestiment exterior, barreja de cal¢ hidraulica natural amb sorra

El component natural, el guix, fa que la placa expulsi la humitat, depenent de la
temperatura regnant en cada moment. A més calor, més humitat expulsara la placa
i alainversa.

Aixi mateix, amaga el pas d’instal-lacions.

» Vidres: les finestres, com ja hem esmentat anteriorment, s6n envoltades d’un marc
fusta amb dos vidres clars, que permeten passar molt bé les radiacions solars.
Aquests vidres han d’estar separats entre si 8 cm formant una cambra d’aire entre
ells. Dins la cambra d’aire hi ha una persiana veneciana bicolor
(blanca per una banda i negra per l'altra), de la qual se'n pot
regular I'orientacid amb un boté situat sota el marc de fusta. Els
vidres tenen uns orificis de ventilaci6 amb una corredora
d’obstruccié per a poder-los tancar i una reixeta per a que no
puguin entrar-hi els insectes. Aquests forats estan situats a la

part superior del vidre exterior i a la part inferior del vidre interior.
Imatge 138:Cambra d'aire

No obstant, la finestra que esta situada als serveis també I'hem de
tenir en compte ja que no podem utilitzar vidres clars, hauriem de
col-locar uns vidres de lluna mat. Aquests vidres son una lamina
de vidre, a la qual s’ha aplicat a una de les cares un sorrejat amb
pols de corind6®, per tal de tornar-la mat i aconseguir un vidre

translucid i difusor de la llum.
Imatge 139: Vidre de lluna mat

e Portes:

o0 Porta d’'entrada : de 45 mm de grossor, llises ambdues cares i cantons
xapats en fusta de faig.

30. Corindd: és I'0xid d’alumini cristal-litzat en el sistema romboédric.
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o0 Porta del garatge: de ferro inoxidable.
o Porta interiors : de fusta massiva de faig, llises ambdues cares de 35 mm
o Porta d'armaris : de fusta de faig.

Distribucié _: en una casa, la seva distribucié és una de les parts més importants.

Per tant, ubicarem a la zona sud, zona on la radiaci6é solar pica més directament i
durant més hores, el menjador i les habitacions ja que és on hi restem més hores.

I, per contra, a la zona nord, el servei i la cuina.
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4.5 RESIDUS

n el cas de I'habitatge, caldra preveure un espai facilment accessible de 150
dm?® que permeti la separacié de les fraccions de plastic, de vidre, de paper i
cartrd, de matéria organica i, finalment, de rebuig.

A més a meés, caldra adaptar-nos a la recollida selectiva porta a porta fixada el 17
d’octubre del 2005 per 'Ajuntament de Sant Joan de les Abadesses.

Per saber-ne més sobre aquest tema, ara ens endinsarem en tot el qué requereix:

La recollida selectiva porta a porta
requereix que cada ciutada el qual
resideixi a la vila de Sant Joan de les
Abadesses cada dia a les nou del vespre
ha de dipositar davant dels seus
habitatges els residus que pertoquin
segons el calendari establert per aquest
servei.

Els residus que es passen a recollir porta a
porta son els seguents: Imatge 140: Recollida porta a porta

Rebuig: és tot el que no és apte per reciclar, com seria la pols d’escombrar i
d’aspirar, restes de ceramica, burilles, compreses, etc.

» Envasos: garrafes i ampolles de plastic, brics de llet, sucs, llaunes de refresc,
llaunes d'aliments en conserva, tapes de pots, esprais de productes de
conserva, esprais de productes no toxics i paper d’alumini.

e Matéria organica: restes de fruita, verdura, carn i peix, restes de menjar cuinat
0 en mal estat, closques d'ou, fruits secs i marisc, cendra de fusta, marro de
cafe i tovallons de paper usats, rams, flors seques i restes de jardi de poc
volum i taps de suro.

Paper i cartro: diaris i revistes, papers diversos i caixes de cartro.

Retrocedint al 2005, abans d’'implantar aquesta recollida porta a porta es va fer una
campanya divulgativa per informar i facilitar a la gent agquesta nova implantacio a partir
de cartes, fulls informatius, adhesius i un magnetic. En aquell moment també es van
repartir cubells a tots els ciutadans i es va crear un punt d'informacié que serviria
perqgué tots els habitants nou vinguts poguessin informar-se i adquirir tots el material
necessari per a fer un bon reciclatge.
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Implantada aquesta recollida selectiva porta a porta, I'inic que hem de tenir en compte
a la casa és tenir un espai, com hem esmentat anteriorment, per col-locar els cubells i
fer la corresponent separacié de residus. Els residus que corresponguin segons el
calendari, s’hauran de treure a les nou del vespre.

Serve; A

miCily
Recollida de residus

Horari d'inici: les § del vespre

Dimacts | DimeCres
Materi
Envasos or;é.nll:f:::

D.jvendres Dissabte

i

Mateéria
organica
Vidre Envasos

20 W divendres, Ie i 3 dijpas
dissabre j dimerse de cada mes
de cada mes
Deixalleria |Recollida de
mobil voluminosos

d e Gt i

Imatge 141: Calendari de la recollida

Deixant de banda la recollida selectiva porta a porta, nosaltres col-locarem un
compostador, aixi s’haura de tenir en compte que la matéria organica sera per propi
benefici i no s’entregara en la recollida porta a porta. Donarem una nova vida a la
matéria organica amb el compostatge la qual constitueix un 50% dels residus

casolans.

Entenem per compostatge el procés biologic natural aerobic (en preséncia d’oxigen)
en el transcurs del qual els microorganismes presents en el residu ataquen i degraden
la matéria organica, alliberen energia per 'activitat metabolica i, gracies a una série de
reaccions bioquimiques, aigua, didxid de carboni i sals minerals, després d’'uns mesos,
s'obté una materia organica estabilitzada anomenada compost.

El compost, el qual hem obtingut, té moltes bones aplicacions:
* Regula la humitat del sol, aixi caldra regar amb menys frequencia.
+ Regula el p" del sol, fent apte la majoria de plantes de jardi i horta.

Es un adob de primera qualitat ja que conté tots els nutrients necessaris pel

jardi.

» Doéna estructura al sol, fent més permeable els soOls argilosos i menys
permeables els sorrencs.

« Millora la salut de les plantes, fent-les créixer més sanes i vigoroses i sent més
resistents a les malalties.

« Es ecologic i natural. A més, contribueix a la millora del medi ambient.

En lelaboraci6 del compost només necessitarem residus aptes pel compost,
microorganismes descomponedors i un compostador.
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Aixi doncs, hi ha una série de residus que sén aptes per fer compost els quals sén els
segients: fruita i verdura, carn i peix, cloves 3 ]

d'ou i fruits secs, marr6 de café i restes
d’infusions, restes de jardi i horta, cabell o péls,
paper de cuina brut, fems d’animals herbivors,
etc. No obstant, els residus d’origen inorganic no
biodegradables no en sén aptes.

Per fer el compost hi ha una serie de fases que
caldra seguir amb un resultat facil i rapid:

Imatge 142 Compostador
1. Preparacié del material a compostar: consisteix en recollir els residus organics
que farem servir per al procés de compostatge.

2. Incorporacié del material al compostador: primer s’ha d'aplicar una capa de
drenatge i aireacié amb residus. Llavors, el millor seria col-locar tres parts de
residus de cuina i una part de residus de jardi.

3. Accions sobre el compostador: només s’ha de remoure i, si fa falta, regar-los.

4. Maduracio: en aquesta fase el compost esta fred o tebi i, en ell, es multiplicaran
insectes, cucs i altres petits animals que es nodriran dels microorganismes,
restes de vegetals i diversos invertebrats, contribuint, aixi, a la formacio
d’humus.

Una vegada ja realitzat tots els processos els quals duraran tres mesos a l'estiu i cinc
a lhivern, el seu resultat sera un compost ja

refredat i reduit de volum de la massa original, el [ “\\ = -
seu color sera marré fosc o negre i amb una olor :
agradable a terra de bosc, el seu aspecte és |
homogeni i sera lleuger i esponjos.

Podriem acabar dient que fer compost no porta
gaire feina ja que només cal separar les restes
organiques de la cuina i portar-les al compostador & :
i, no cal patir per I'espai, el compostador cap en \

gualsevol racé del jardi. Imatge 143: Compostatge
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Planol
de la

casa sostenible
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Planta de la casa aplicada a la Coromina del Bac: coberta
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Planta de la casa aplicada a la Coromina del Bac: distribucié dels mobles



Una nova cultura| 2009

Perspectiva de la casa aplicada a la Coromina del Bac
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Perspectiva de la casa aplicada a la Coromina del Bac 2
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Perspectiva moblada de la casa aplicada a la Coromina del Bac
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Perspectiva moblada de la casa aplicada a la Coromina del Bac: 2
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Perspectiva exterior cara nord de la casa aplicada a la Coromina del Bac
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Perspectiva exterior cara sud la casa aplicada a la Coromina del Bac
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Fotografies
de la
Magqueta



Una nova cultura| 2009




Una nova cultura| 2009




Una nova cultura| 2009




Una nova cultura| 2009

Diposit aiglies grises (diposit negre) i aigua pluvial (diposit blau)
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Plaques solars fotovoltaiques
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Conclusions
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El terme desenvolupament sostenible comenca a aflorar a finals dels anys cinquanta,
tot i que, mai s’ha dut del tot a la practica. Fou durant aquesta época quan la gent va
comencar a veure el perill que corre el nostre planeta i la necessitat de posar-hi una
soluci6 rapida i eficient. No obstant, sempre s’ha parlat de més preguntes que no pas
solucions i és per aix0 que no hem aconseguit avencgar cap a un pais més ecologic.

Construir sosteniblement a Sant Joan de les Abadesses és possible. | generalment
arreu del mon hauria de ser-ho. La sostenibilitat en una casa no ha de suposar un
sacrifici, nomeés cal construir-la prestant atencié als factors claus que son I'energia,
l'aigua, els materials constructius i els residus ja que son aquests els factors que
influeixen més alhora de guanyar en sostenibilitat.

M’he adonat del facil que és posar el nostre granet de sorra per aconseguir un entorn
sense contaminaci6, sense consumir innecessariament, optant per noves tecnologies,
com les energies renovables, materials constructius ecologics, el reciclatge... No
obstant, hi ha molt poca gent que es mostri responsable en aquest tema ja que, sense
anar gaire lluny, aqui a Sant Joan de moment no hi ha edificada cap casa sostenible.

També he pogut comprovar que no tot és culpa del consumidor ja que hi ha molt
poques empreses, botigues... que ofereixin aquests productes i els promocionin. Crec
que és aixi, perque, logicament tal com he pogut veure mentre realitzava el treball,
sempre es prioritza el creixement economic i els productes d’'una casa convencional,
com és l'electricitat, la calefaccio..., fan que no es pari aquest creixement de les
empreses i, Obviament, aixo interessa a tothom. Per tant, crec que és molt dificil
canviar aguesta mentalitat per una mentalitat més responsable amb el medi ambient.

El que hauriem d’aconseguir és de convéncer-nos que a la llarga una casa sostenible
acaba sent molt més rendible que una casa convencional. Per qué, doncs, actualment
es continuen construint més cases convencionals que sostenibles?

Encara ens fa falta molta més sensibilitat, ens hem de creure que la natura és un bé
que ens ha donat la Terra i, per aix0, no la podem malmetre.

El cert és que per construir una casa sostenible, en un principi, es necessita una gran
inversio inicial pero a llarg termini acaba sent rendible, per a nosaltres i sobretot per al
planeta.

Jo he ideat una casa sostenible a Sant Joan procurant aixo, que sigui respectuosa
amb la natura pero també que sigui viable.

La distribucio, un dels aspectes més importants, ens condicionara tota la resta, perqué
esta orientada al sud per tal d’obtenir el maxim de llum solar. La seva estructura és de
canem, un material molt eficient i un dels més sostenibles que hi ha actualment. Tot i
que cultivar-lo al nostre pais no és legal, s’ha d'importar de I'Africa i aixd suposa una
despesa addicional de dioxid de carboni... Pero amb tot i aixo surt rendible i molt
estalviador.
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També, he tingut molt present el tema de les aigles. Gracies a la disponibilitat de dos
diposits, un per l'aigua residual i, I'altre, per I'aigua pluvial, la necessitat d’estar
connectats a la xarxa sera molt poca. Aixi doncs, la casa es pot formar el seu propi
cicle d’aiguies amb el consequent gran estalvi d'aquest bé tan preuat i alhora escas

Per altra banda, la instal-lacié de plaques solars, que inicialment suposa una despesa
gran, després d’haver fet els calculs, acaba sortint amortitzable més o menys al cap de
dotze anys.

Finalment, no he oblidat la recollida porta a porta, només caldra preveure un espai
facilment accessible de 150 dm® que permeti la separacio de les fraccions de plastic,
de vidre, de paper i cartrd, de matéria organica i, finalment, de rebuig. No obstant, la
matéria organica la utilitzarem per compostatge. | tot aixo, no requereix cap mena
d’inversio economica.

| en tot plegat he procurat no deixar-me endur per la utopia, no he volgut que el meu
treball de recerca sigui un document més que parla de sostenibilitat, un estudi
d'aquells que estan molt de moda i que queda molt bé de parlar-ne, perd que ningu
posa a la practica perqué no és gens viable.

Crec que aquest treball m’ha aportat moltes coses. Sense dubtar, ara puc dir que tinc
una base tedrica que no tenia, pero el més important és que m’ha aportat una gran
dosi de sensibilitat ja que m’ha conscienciat molt en aquest tema. | m’ha ajudat a
aplicar tot el que és possible, a casa meva. | ara puc dir, ben segura, que es pot viure
de manera sostenible, que no és una utopia sind que tothom pot aplicar-ho sense
massa dificultats.... només cal voluntat i molta dosi d'estimacio cap al nostre vell i
malmes planeta Terra
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Annex
1

Decret d’ecoeficiencia

Codi técnic de [edificacio
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9.1, DECRAT D FCOEFICIANCY

DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis.

21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l'adopcié de criteris ambientals i
d'ecoeficiéncia en els edificis.

Amb la finalitat d'evitar que les pautes actuals en I'edificaci6 comprometin la capacitat
de les generacions futures per satisfer les seves propies necessitats, el Govern de la
Generalitat de Catalunya ha considerat prioritari redactar, amb caracter d'urgencia,
aquest Decret d'adopcié de criteris d'ecoeficiéncia en els edificis, per tal de continuar el
procés de canvi social endegat pels municipis, en la manera de concebre, dissenyar,
construir i utilitzar els edificis, des de la perspectiva de la sostenibilitat ambiental.

[..]

Decreto:

1.1 L'objectiu d'aquest Decret és incorporar parametres ambientals i d'ecoeficiencia en
els edificis:

» De nova construccio.

« Els procedents de reconversio d'antiga edificacio.

e Els resultants d'obres de gran rehabilitacid, entenent com a tals les que només
excloguin I'enderrocament de les faganes o constitueixin una actuacio global en
tot I'edifici.

1.2 Els parametres ambientals i d'ecoeficiencia son d'aplicacié en els edificis, de
titularitat publica o privada, destinats a qualsevol dels usos segients:

* Habitatge.

» Residencial col-lectiu (hotels, pensions, residéncies, albergs).

e Administratiu (centres de I'Administracié Publica, bancs, oficines).

» Docent (escoles infantils, centres densenyanga primaria, secundaria,
universitaria i formacio professional).

e Sanitari (hospitals, cliniques, ambulatoris i centres de salut).

» Esportiu (poliesportius, piscines i gimnasos).
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1.3 La incorporacié de qualsevol dels usos previstos a lI'apartat 2 en un edifici dels
indicats a l'apartat 1 comporta l'obligacié d'aplicar els parametres ambientals i
d'ecoeficiéncia previstos en aquest Decret.

Els parametres d'ecoeficiencia que han de complir els edificis, fan referencia a quatre
conceptes:

a) Aigua.
b) Energia.
¢) Materials i sistemes constructius.

d) Residus.

Parametres d'ecoeficiencia relatius a I'aigua

3.1 Els edificis han de disposar d'una xarxa de sanejament que separi les aigles
pluvials de les residuals. Aquesta separacio s'ha de mantenir, com a minim, fins a una
arqueta situada a l'exterior de la propietat o si aixo no fos possible, en el limit més
proper d'aguesta a la xarxa general de sanejament. S'admet una Unica connexié a la
xarxa publica en el cas que aquesta no disposi d'un sistema separatiu d'aigles.

3.2 Les aixetes de lavabos, bidets i aiglUeres, aixi com els equips de dutxa, estaran
dissenyades per economitzar aigua o disposaran d'un mecanisme economitzador. En
gqualsevol cas, obtindran un cabal maxim de 12 litres per minut havent de donar un
minim de 9 litres per minut a una pressié dinamica minima d'utilitzacié superior a 1 bar.

3.3 Les cisternes dels vaters hauran de disposar de mecanismes de doble descarrega
o de descarrega interrompible.

3.4 En edificis d'Us docent, sanitari o esportiu, les aixetes de lavabos i dutxes
disposaran obligatoriament de mecanismes temporitzadors o bé detectors de
preséncia per al seu funcionament.

Parametres d'ecoeficiencia relatius a I'energia

4.1 Les parts massisses dels diferents tancaments verticals exteriors dels edificis, tant
Si sOn sobreexposats, exposats o protegits, segons NRE-AT/87, incloent els ponts
térmics integrats en aquests tancaments, com: contorns d'obertures, pilars de facana,
caixes de persiana o d'altres, tindran unes solucions constructives i d'aillament térmic
que assegurin un coeficient mitja de transmitancia térmica Km? 0,70 W/m?K.
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4.2 Les obertures de facanes i cobertes dels espais habitables disposaran de vidres
dobles o bé d'altres solucions que assegurin un coeficient mitja de transmitancia
térmica de la totalitat de I'obertura < o = a 3,30 W/m?K.

4.3 Les obertures de les cobertes i de les facanes orientades a sud-oest (x 909 han
de disposar d'un element o d'un tractament protector situat a l'exterior o entre dos
vidres, de manera que el factor solar S de la part envidrada de I'obertura sigui igual o
inferior al 35%.

4.4 Els edificis que en funcioé dels parametres fixats a la taula de I'annex 1 d'aquest
Decret, tinguin una demanda d'aigua calenta sanitaria igual o superior a 50 litres/dia a
una temperatura de referencia de 60C, hauran de di sposar d'un sistema de produccio
d'aigua calenta sanitaria que utilitzi per al seu funcionament energia solar térmica amb
una contribucid® minima en %, en funcié de les zones de l'annex 2, i de la relacié de
comarques i mapa de l'annex 3.

Aguest requisit no sera d'aplicacio:

a) Quan es cobreixi aguesta aportacié energética d'aigua calenta sanitaria mitjancant
altres energies renovables, processos de cogeneracid o fonts d'energia residuals
procedents de la instal-laci6 de recuperadors de calor independents a la propia
generaci6 de calor de I'edifici.

b) Quan I'edifici no compti amb suficient assolellament per barreres externes.

c¢) En rehabilitacié d'edificis, quan hi hagi limitacions no esmenables derivades de la
configuraci6 previa de l'edifici existent, o de la normativa urbanistica aplicable.

d) En edificis de nova planta quan hi hagi limitacions no esmenables derivades de la
normativa urbanistica aplicable, que impossibilitin de manera evident la disposici6 de
la superficie de captacio necessaria.

e) Quan aixi ho determini I'organ competent que ha de dictaminar en materia de
proteccio del patrimoni cultural catala.

[...] 4.5 En els edificis en qué es vulgui utilitzar resistencies eléctriques amb efecte
Joule en la produccié d'aigua calenta sanitaria, la produccio solar minima en qualsevol
zona haura de ser del 70%.

Aquest punt no sera d'aplicacié en zones on no hi hagi servei de gas canalitzat, o bé
I'electricitat s'obtingui mitjangant energia solar fotovoltaica o altres energies
renovables.

4.6 En qualsevol edifici, en el qual es prevegi la instal-lacié d'aparell rentavaixelles,
haura d'existir en l'espai previst una presa d'aigua freda i una altra d'aigua calenta.
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Parametres ambientals en edificis d'habitatges

Les parets separadores entre propietats o usuaris diferents, les que delimiten l'interior
dels habitatges amb espais comunitaris i els elements horitzontals de separacio entre
propietats o usuaris diferents, tindran unes solucions constructives que comportin un
aillament minim a so aeri R de 48 dBA.

Parametres d'ecoeficiencia relatius als materials i sistemes constructius

6.1 En la construccio de I'edifici, caldra obtenir una puntuacié global minima de 10
punts mitjancant la utilitzacio d'alguna/s de les solucions constructives seguents:

a) Construccio de fagcana ventilada en I'orientacié sud-oest (+x 909: 5.
b) Construccio de coberta ventilada: 5.
c¢) Construcci6 de coberta enjardinada: 5.

d) Utilitzaci6 de sistemes preindustrialitzats com a minim en el 80% de la
superficie de I'estructura: 6.

e) Utilitzacié de sistemes preindustrialitzats, com a minim, en el 80% de la
superficie dels tancaments exteriors: 5.

f) En el cas d'edificis d'habitatges, en que el 80% d'aquests rebin en I'obertura
de la sala 1 hora d'assolejament directe entre les 10 i les 12 hores solars en el
solstici d'hivern: 5.

g) Reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels diferents
tancaments verticals exteriors en un 10% respecte al parametre fixat en el punt
4.1: 4.

h) Reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels diferents
tancaments verticals exteriors en un 20% respecte al parametre fixat en el punt
4.1: 6.

i) Reduir el coeficient mitja de transmitancia termica Km dels diferents
tancaments verticals exteriors en un 30% respecte al parametre fixat en el punt
4.1: 8.

j) Disposar d'un sistema d’ aprofitament de les aigles pluvials de I'edifici: 5.

k) Disposar d'un sistema d’ aprofitament de les aigiies grises i pluvials de
I'edifici: 8.
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[) Utilitzacié almenys d'un producte obtingut del reciclatge de residus (residus
de la construccid, pneumatics, residus d'escumes, etc.) per subbases,
paviments, panells aillants i d'altres usos: 4.

m) En el cas que hi hagi una fase de demolici6 previa, reutilitzacié dels residus
petris generats en la construccié del nou edifici: 4.

n) Que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin d'una ventilacié
creuada natural: 6.

0) Utilitzacié d'energies renovables per obtenir la climatitzacié (calefaccié i/o
refrigeracio) de I'edifici: 7.

p) Enllumenat d'espais comunitaris o d'accés amb detectors de preséncia,
sempre que al sistema d'enllumenat emprat no li afecti I'encesa i apagada
sovintejada: 3.

g) En els edificis d'habitatges, quan les obertures dels tancaments exteriors
disposin de solucions de finestra, doble finestra o balconeres en les que el
conjunt (marcs + envidraments) tinguin un aillament minim a so aeri R de 28
dBA: 4.

r) En els edificis d'habitatges, quan els elements horitzontals de separacio de
propietats o usuaris diferents, aixi com també les cobertes transitables,
disposin de solucions constructives en les que el nivell d'impacte normalitzat Ln
en I'espai subjacent no sigui superior a 74 dBA: 5.

6.2 Al menys una familia de productes dels emprats en la construccié de I'edifici,
entenent com a familia el conjunt de productes destinats a un mateix Us, haura de
disposar d'un distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat de Catalunya,
etiqueta ecologica de la Unié Europea, marca AENOR Medioambiente, o qualsevol
altra etiqueta ecolodgica tipus |, d'acord amb la horma UNE-EN ISO 14.024/2001 o tipus
[ll, d'acord amb la norma UNE 150.025/2005 IN.

Parametres d'ecoeficiencia relatius als residus

7.1 En el cas d'habitatges, caldra preveure un espai facilment accessible de 150 dm?®
en l'interior dels mateixos, que permeti la separacio de les fraccions seguents:

e Envasos lleugers.
» Matéria organica.
* Vidre.

e Paperi cartré.

* Rebuig.
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No obstant aix0, caldra adaptar-se a les fraccions de recollida selectiva que fixin les
ordenances municipals quan aquestes siguin diferents a les anteriorment esmentades.

En la resta d'usos, les diferents entitats privatives hauran de disposar, ja sigui a
I'interior de cadascuna, o bé en un espai comunitari, d'un sistema adequat als usos
previstos que permeti 'emmagatzematge per separat dels diferents tipus de residus
gue s'originin, sense perjudici d'alldo que disposa la normativa sectorial d'aplicacio.

7.2 Caldra incorporar al projecte executiu un pla de gesti6 de residus de la
construccio, d'acord amb la normativa vigent en matéria dels enderrocs i altres residus
de la construccio. S'hauran de quantificar els residus que es generaran per tipologies i
fases de I'obra o de I'enderroc, tot definint les operacions de destriament o recollida
selectiva que es preveu realitzar a I'obra, especificant la reutilitzacié in situ i/o
identificant els gestors de residus autoritzats que s'utilitzaran, preferentment per la via
de la seva valoritzacio.

[...]

Criteris de determinacio de la demanda d'aigua calenta sanitaria segons la tipologia
dels edificis:

Criteris de demanda litres ACS/dia a 60C
Habitatges 30 litres/persona
Hospitals, cliniques 55 litres/persona
Ambulatoris i centres de salut 40 litres/persona

[]

En I'Us d'habitatge, el calcul del nombre de persones es fara utilitzant:

Un Unic 1H 2H 3H 4H 5H 6H 7H igual omés

espai de8H
Nombre de 15 2 3 4 6 7 8 9 1,3xn
persones

n= nombre d'habitacions

Contribucié minima d'energia solar en la produccio d'aigua calenta sanitaria segons les
zones climatiques:

Demanda total d'aigua calenta Zones climatiques (en funcié de la irradiacio
sanitaria de l'edifici global diaria, mitjana anual)
(litres/dia) Il [ v

50 a 5.000 litres 40% 50% 60%
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5.001 a 6.000 litres 40% 55% 65%
6.001 a 7.000 litres 40% 65% 70%
7.001 a 8.000 litres 45% 65% 70%
8.001 a 9.000 litres 55% 65% 70%
9.001 a 10.000 litres 55% 70% 70%
10.001 a 12.500 litres 65% 70% 70%
>12.500 litres 70% 70% 70%

Zones climatiques de les comarques de Catalunya:

Ripollés: zona climatica Il
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[.]

1. Generalitats

Aquesta seccid és aplicable als edificis de nova construccié i rehabilitacio d’edificis
existents de qualsevol Us en els quals existeixi una demanda d’aigua calenta sanitaria
i/lo climatitzaci6 de piscina coberta. Aixi doncs, sera obligatori incorporar plaques
solars termiques.

Per laplicaci6 d’aquesta secci6 s’ha de seguir la seqiéncia que s’exposa a
continuacio:

a) Obtencio de la contribucio solar minima segons l'apartat 2.1.
b) Compliment de les condicions de disseny i dimensions de I'apartat 3

¢) Compliment de les condicions de manteniment de I'apartat 4.

2. Caracteritzacio i quantificacid de les exigéncie S

2.1. Contribuci6 solar minima

La contribucié solar minima anual és la fraccié entre els valors anuals de I'energia
solar aportada exigida i la demanda energetica anuals, obtinguts a partir dels valors
mensuals. En les taules 2.1 i 2.2 s’indica, per cada zona climatica i diferents nivells de
demanada d’aigua calenta sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C,
la contribucié solar minima anuals, considerant-me els seglients casos:

a) General: suposant que la font energetica d'ajut sigui gasoil, propa, gas natural
o altres.

b) Efecte Joule: suposant que la font energética d’ajut sigui electricitat mitjancant
I'efecte Joule.

Demanda tot al de ACS de I'edifici (I/d) Zona climatica
1 v

50 - 5000
5000 - 6000
6000 — 7000

7000 — 8000
8000 — 9000
9000 — 10000
10000 — 12500
12500 — 15000
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15000 — 17500 35 70 70 70 70
17500 — 20000 45 70 70 70 70
> 20000 52 70 70 70 70

Taula 2.1. Contribucié solar minima en % Cas general

Demanda total de ACS de I'edifici (I/d) Zona climatica
1 v
50 -1000
1000 - 2000

2000 — 3000

3000 — 4000

4000 — 5000

5000 — 6000
> 6000

Taula 2.2. Contribuci6 solar minima en %. Cas Efecte Joule.

[...]

L’orientacio i la inclinacié del sistema generador i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les pérdues seran inferiors als limits de la tauda 2.4.

Cas Orientacid i inclinacio Ombres Total
General 10% 15%
Superposicid 20% 15% 30%
Integracio arquitectonica 40% 20% 50%

Taula 2. 4. Pérdues limit

En aquesta taula es consideren tres casos: Integracio arquitectonica quant els moduls
compleixen una doble funcié energetica i arquitectonica i a més a meés substitueixen
elements constructius convencionals o sén elements constituents de la composicio
arquitectonica i superposicié arquitectonica quant la col-locacié dels captadors es
realitza paral-lela a I'edifici.

Es considera com a orientacid oOptima al sud i la inclinacié optima, depenent del
periode d'utilitzacio:

a) Demanda constant anuals: la latitud geografica;

b) Demanda preferent al hivern: la latitud geografica + 10°;
c¢) Demanda preferent a I'estiu: la latitud geografica — 10°.

[..]
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3. Calcul i dimensions

3.1. Dades préevies

Per valorar les demanades s’agafaran els valors unitaris que apareixen en la segient
taula:

Criteris de demanda Litres ACS/ dia a 60°C

Habitatge 30 (per persona)
Hospital i cliniques 55 (per llit)
Hotel **** 70 (per llit)

[.]

Taula 3.1. Demanda de referecnia a 60°C

La demanda a considerar a efectes de calcul, segons la temperatura escollida, sera la
que s’obtingui a partir de la seglient expressio:

D (T) =2 Di(T)

D; (T) =D (600C) X (60 -T; /T —Ti)

Significa:

D(T): demanda d’aigua calenta sanitaria anual a la temperatura T escollida

D; (T): demanda d’aigua calenta sanitaria per el més; a la temperatura T escollida
D; (60°C): demanda d’aigua calenta sanitaria per el mes; a la temperatura de 60°C

T: temperatura del acumulador final
T ;: temperatura mitja de I'aigua freda en el mes;,

Les zones s’han definint tenint en compte la Radiacié Solar Global mitjana diaria anual
sobre la superficie horitzontal (H):

Zona climatica

H>13,7 H>3,8

13,7<H<151 3,8<sH<4,2

15,1<H < 16,6 42<H<4,6

16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
H=18,0 H=5,0

Taula 3.2. Radiacio6 solar global

3.2. Condicions generals de la instal-lacid

Una instal-lacié solar térmica esta constituida per un conjunt de components
encarregats de realitzar les funcions de captar la radiacié solar, transformar-la
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directament en energia termica cedint-la a un fluid de treball i, per ultim,
emmagatzemar aquesta energia termica de forma eficient.

El fluid del treball tindra un pH a 20°C.

Qualsevol component que s'instal-li a l'interior d’'un recinte a on la temperatura pugui
ser inferior als 0°C, haura de ser protegit contra les gelades.

També, haurem de dotar a les instal-lacions solars un dispositiu de control manual o
automatic que eviti els sobreescalfaments de la instal-laci6 que puguin fer malbé els
materials o equips

El circuit de consum haura de suportar la maxima pressié requerida per les regulacions
nacionals/europees d’aigua potable per instal-lacions d’aigua de consum obertes o
tancades.

3.3. Criteris generals de calcul

[...]

3.3.2. Sistema de captacio

Els captadors han de tenir un coeficient global de pérdua menor de 10 Wm?/°C.
Els captadors es disposaran en files les quals es poden connectar entre si en paral-lel,
en serie o0 en serie-paral-lel, instal-lant valvules de tancament, en I'entrada i la sortida

de les distintes bateries de captadors i entre les bombes.

3.3.3. Sistema d’acumulacié solar

El sistema solar s’ha de mirar en funcio de I'energia que aporta al llarg del dia i no en
funcié de la poténcia del generador (captadors solars), per tant, s’ha de preveure una
acumulacio d’acord amb la demanda.

Per I'aplicacié de ACS, l'area total dels captadors tindra un valor tal que es compleixi la
condicio:

50 < V/A< 180
Significa:

A: la suma de les arees dels captadors (m?)
V: el volum del dipdsit d’acumulacié solar (litres)

El sistema d’acumulacié solar estara constituit per un sol diposit, de configuracio
vertical i ubicat en zones interiors.

[.]



Una nova cultura | 2009

3.3.4. Sistema d’intercanvi

Pel cas d'intercanviador independent, la poténcia minima de l'intercanviador P, es
determinara per les condicions de treball en les hores centrals del dia suposant una
radiaci6 solar de 1000 W/m? i un rendiment de la conversié d’energia solar a calor del
50%, complint-se la condicio:

P=500- A

Significa:

P: potencia minima de l'intercanviador (W)
A: I'area de captadors (m?)

3.3.5. Circuit hidraulic

Canonades: per evitar perdues termiques, la longitud de canonades del sistema ha de
ser tan curta com sigui possible. Els trams horitzontal tindra sempre una pendent
minima del 1%. El seu aillament haura de portar una proteccié externa que asseguri la
durabilitat davant les accions climatologiques.

Bombes: el circuit de captadores esta dotat amb una bomba de circulacio.

Vasos d’expansio : es connectaran en l'aspiracié de la bomba.

Purga d’aire: en tots els punts de la instal-lacié a on es pugui quedar aire acumulat,
es col-locara sistemes de purga.

Drenatge : es dissenyaran de forma que no puguin congelar-se.

3.3.6. Sistema d’energia convencional auxiliar

Per assegurar-se la continuitat en el proveiment de la demanda térmica, les
instal-lacions d’energia solar han de disposar d’'un sistema d’energia convencional
auxiliar.

Aquest sistema es dissenyara per cobrir el servei com si no es disposa del sistema
solar. Només entrara en funcionament quan sigui estrictament necessatri.

3.3.7. Sistema de control

El sistema de control assegurara el correcte funcionament de les instal-lacions,
procurant obtenir un bon aprofitament de I'energia solar captada i assegurant un Us
adequat de I'energia auxiliar.

3.3.8. Sistema de mesura
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A més a més, dels aparells de mesura de pressio i temperatura, per el cas
d’instal-lacions majors de 20 m® s’haura de disposar al menys d’un sistema analdgic de
mesura local i registre de dades que indiquin: la temperatura d’entrada d’aigua freda
de xarxa, temperatura de sortida acumulador solar, caudal d’'aigua freda de xarxa.

3.4. Components

3.4.1 Captadors solars

El captador portar un orifici de ventilacio de diametre no inferior a 4 mm situada a la
part inferior de forma que pugui eliminar acumulacions d’aigua en el captador. [...]

3.4.2. Acumuladors :

[.]

3.4.3. Intercanviador de calor

L'intercanviador de calor entre el circuit de captadors i el sistema de subministra al
consum no hauria de ser menor de 40 W/m?-K

3.4.4. Bombes de circulacio

[..]

La potencia eléctrica per la bomba no hauria d’excedir als valors de la taula:

Sistema Potencia electricad e la bomba

Sistema petit 50 W o 2% de la major potencia calorifica que pot subministrar el
grup de captadors

Sistema gran 1% de la major poténcia calorifica que pot subministrar el grup de
captadors.

Taula 3.4. Poténcia eléctrica maxima de la bomba.

3.4.5. Canonades

3.4.6 Valvules

L’eleccio de les valvules es realitzara seguint els criteris que a continuacié es citen:
a) Per aillament: valvules d’esfera

b) Per equilibra el circuit: valvules d'aillament
c) Per buidatge o omplert o purga d'aire: valvules d’esfera
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d) Per seguretat: valvula de ressort.
e) Per retencid: valvula de disc de doble comporta.

3.4.7. Vasos d'expansio

[...]
3.4.8. Purgadors

[...]

3.4.9. Sistema d'omplert:

Es molt aconsellable la inclusié6 d’'un sistema d’'omplert ja que d’aquesta forma mai
s'utilitza directament el fluid.

3.5. Calcul de les perdues per orientacio i inclinacio

Les pérdues per aquest concepte es calcularan en funcio de:

a) Angle d’inclinacio, B definit com l'angle quer forma la superficie dels moduls
amb el pla horitzontal. El seu valor es 0° per moduls horitzontals i 90° per
verticals.

b) Angle d’'azimut, a definit com I'angle entre la projeccié sobre el pla horitzontal
de la normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. Valors tipics sén Q°
per modul orientat al sud, -90° per modul orientat a I'est i +90° per modul
orientat a l'oest.

Perfil del mddulo

q\'B

VAV A A e Vv Vd

Procediment :

Determinat I'angle d’azimut del captador, es calculara els limits d’inclinacié acceptable
d'acord a les pérdues maximes respecte la inclinacié optima de la figura 3.3., valida
per una la latitud (¢), de la segient forma:
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a)

[.]

Conegut el azimut, determinem a la figura 3.3 els limits per la inclinacio en el
cas (¢) = 41° Pel cas general, les perdues maximes soén del 10%, per la
superposicid del 20% i per d’integracié arquitectonica del 40%. Els punts
d’interseccio del limit de pérdues amb la recta d’azimut ens proporcionen els
valors d’inclinacié maxima i minima:

Inclinacié maxima = inclinacio (¢ = 41°) — (41° - latitud)

Inclinacié minima = inclinacié (¢ = 41°) — (41° - latitud); sent 5° el seu valor minim.

Pérdues (%) = 100 - [ 1,2-10 - (B — Bopr)® + 3,5-10° @] per 15°< B< 90°

Perdues (%) = 100 - [1,2-10" - (B — Bop)’] per B[15°

No obstant, també hi haura pérdues de radiacio solar per les ombres.[...]

Nota: Cal dir que les parts [...] vol dir que s’ha extret paragrafs que no sén necessaris pel meu treball de

recerca.
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Annex
2

Calcul energia solar térmica a
partir del panell convencional
Calcul energia solar térmica a

partir del tub de buit

10
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Aquests calculs sén a partir d’l m? a 20 m?.

10.1. CALCUL ENERGH SOIAR TERMICA A PARTIR DEL
DANIELL COMVENCIONAL (WTOSOL 100)
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CALCUL D'INSTAL.LACIONS SOLARS TERMIQUES (METODE F-CHART)

DADES GENERALS

Daka. veviis can 22412108
Projecte......: Treball de recerca
LloeC..vsvenas.t St. Joan Abadesses
Destinatari...: Client

Transmitancia dels captadors..... «% 0.81

Factor de perdues dels captadors..: 3.78 W/°C/m?

Inclinacié dels captadors........ .: 3 graus

Azimut dels captadors..:....s.s...2 0 graus

Consum d'aiqgua calenta.......... ..t 160 litres/dia

Temperatura de l'aigua calenta....: 60 °C

A e +

' i TEMP. | TEMP. {RAD. GLOBAL [RAD. DIFUSA | RADIACIO | GRAUS |

H MES i EXT. | AIGUA |HORITZONTAL |HORITZONTAL | INCIDENT | DIA H

i v (°c) ¢ (°c) | (kWh/m%/dia)|(kWh/m?/dia) ! (kWh/m?/dia) ! (TB=18°C) |

e o m e e e Lt e e |

| Gener ! 2.4 6.2 | 1.83 H 0.73 H 1.95 H 453

| Febrer H 3.6 | 6.8 | 2.50 H 1.01 i 2.60 H 356

| Marg ! 6.1 |} 8.1 | 3.53 H 1.40 : 3.61 H 279

i Abril | 8.8 | 9.5 | 4.69 : 1. T7 ; 4.73 1 218

| Maig V12,4 ) 11.2 5.64 ! 2.03 i 5.68 ! 90

i Juny ¢ 18.B 7 12.9 | 6.11 1 2,13 ! 6+13 1 0

| Juliol i 18.6 | 14.3 | 6.00 ' 2.07 ' 6.03 ] 0

| Agost ¢ 18.1 | 14.1 | 5.31 i 1.88 i 5.36 H 0

| Setembre | 15.2 | 12.6 | 4.22 i 1.52 i 4.29 | 0 |

| Octubre |} 10.5 | 10.3 | 3.06 : 1.14 i 3.14 i 167

, Novembre | 5.7 | 7.9 | 2.14 { 0.81 i 227 | 303

| Desembre | 3.0 | 6.5 | 1.69 | 0.65 H 1.81 ; 434

e e e e +

e e +
H H DEMANDA ENERGETICA (kWh/mes) | FACTOR ESTACIONALITAT |
i MES R e ok P e o Bt i e o e e e i e e o i i S Caiyanal

1 | CALEFACCIO| A.C.5. | ALTRES | TOTAL |CALEFACCIO | A.C.8 |
e o Fommm e e e B e ]
| Gener ' 0 | 310 | 0o | 310 | 1.00 H 1.00

i Febrer : a | 27T | ¢ 1 277 1k 1.00 ! 1.60

| Marg i 0 | 299 | o 29% | 1.00 | 1.00 i
| Abril ' (s 282 | n 282 | 1.00 : 1.00

| Maig ! 0 1 281 | o | 281 | 1.00 H 1.00

| Juny ! o | 263 | o 263 | 1.00 H 1.00

{ Juliol H 0o | 264 | g 1 264 | 1.00 H 1.00

| Agost H o | 265 | o 265 | 1.00 H 1.00

| Setembre | 0o i 265 | & G 265 | 1.00 H 1.00

| Octubre | o | 287 | o | 287 1.00 H 1.00

| Novembre | 0o | 291 | o | 291 | 1.00 H 1.00

! Desembre | o | 309 | o 3098 | 1.00 i 1.00

e e —————————————— +

DEMANDA ENERGETICA ANUAL: 3392 kWh
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superfigie ApladOrBe ssss s vy s ko 5o smss 2 1.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 85 litres

Energia sclar produida....c.oeeuieecunnant 817.61 kWh/m2/any (2.24 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 50000 Ptes (50000 Ptes sense financ
Cost manteniment sistema solar..........: 800 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Breu energia dtil sistema Solar.,eevesesl 11.08 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS:cssssssen SrIL L -131513 Ptes (-263.0% sobre inversid
Periode de retorn inversid...c..ceceveaeet 99.0 anys

A e e ———————— +

1 i DEMANDA { ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

} MES | ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA 1 SOLAR |

H ' (kWh/mes) : (kWh/mes) ! {kWh/mes) ! (%) g
o o e o o y

!  Gener ! 310 i 28 ] 283 ' 9.0 |

| Febrer ! 277 ' 38 : 239 i 137

i Marg H 299 | 63 f 236 i e s

| Abril ; 282 / 83 i 199 ! 29.4 |

i Maig H 281 | 104 ! 178 § 236.9 3

i Juny i 263 : 108 ! 155 : 4L.2

i Juliol i 264 H 110 ; 154 ! 41.6 |

| Agost : 265 H 97 : 167 H 36.8 |

| Setembre | 265 1 T8 1 190 : 28.2 |

| Octubre 1 287 | 54 H 233 | 18.7 |}

| Novembre | 291 1 34 i 257 i 1l.6 1

i Desembre | 309 ] 25 i 284 1 8.0 |

Fom e e et e Fmmm |

i TOTAL ANY | 3392 ! 818 ! 2574 H 24.1 |}
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora.....evaesanssas I 2.0 m?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 170 litres

Energia solar produida....ceeeeeencaas oomls 734.26 kWh/m?/any (2.01 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamei
Inversié inicial sistema solar........ s 100000 Ptes (100000 Ptes sense finai
Cost manteniment sistema solar..........: 1600 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia dtil sistema solar.........t 9.81 Ptes/kWh

Estdlvi total als 15 anyss.iseissssss el -66585 Ptes (-66.6% sobre inversid :
Periods de retorn InversiS. sd.sss s vewenl 44.9 anys
e +

H | DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES : ENERGETICA H PRODUIDA i CONSUMIDA H SOLAR |

) ; (kWh/mes) ' {kWh/mes) . (kWh/mes) : (%)

rmm e o o o Fomm !

| Gener ! 310 f 53 i 257 i 17.2 |

| Febrer ! 2Tt ! T2 i 205 i 25,9 |

i Marg | 299 | 117 i 183 i 39.0 |

i Abril ! 282 H 149 ' 132 H 53,0 |

i Maig 1 281 i 182 H 99 i 64.8 |

i Juny H 263 ; 187 i 75 ! 71.3 |

i Juliol ‘ 264 i 190 H 74 H 72.0 |

| Agost i 265 H 171 H 94 H 64.6 |

i Setembre | 265 ] 135 ! 130 H 50.9 |

i  Octubre } 287 ! 100 { 187 H 34.9 |

i Novembre | 291 | 64 i 226 H 2.1 |

|  Desembre | 309 H 48 ! 261 H 15.5% |
et e e A e i e :

i TOTAL ANY | 3392 ' 1469 ! 1923 : 43.3 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

superficie captadora...... s BE R B R 3.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 255 litres

Energia solar produida........... 658.26 kWh/m2/any (1.80 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financament
Inversié inicial sistema solar.......se.t 150000 Ptes (150000 Ptes sense financ

2400 Ptes/any
8.50 Ptes/kWh

Cost manteniment sistema solar..........
Preu energia util sistema convencional..

Preu energia util sistema solar......... 9.09 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys......cocsussss -29862 Ptes (-19.9% sobre inversid i
Periode de retorn inversid....... PRI, 18.7 anys

o e e e s e o e e e e o S e e e e R R S AR e e +
! H DEMANDA ! ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |
| MES H ENERGETICA ' PRODUIDA | CONSUMIDA ' SOLAR |
| H (kWh/mes) i (kWh/mes) ' (kWh/mes ) i (%)
e Fmmm e mmmm e e ommm e !
|  Gener i 310 ) 77 ! 234 ! 24.7 |
i\ Febrer ; 277 i 102 : 176 i 367 4
| Marg i 299 ! 162 i 138 i 54.0

i Abril ] 282 1 201 ! 81 ! 71.4

\  Maig 1 281 ' 240 ! 42 i B5.2

i Juny : 263 ' 242 H 20 H 92.2 |
i Juliol H 264 i 245 ! 19 ] 92.9 |
i Agost ! 265 ! 224 ' 40 i 84.8

!  Setembre | 265 ' 182 : 82 : 68.8

{  Octubre ' 287 ] 139 H 147 i 48.6

! Novembre | 291 | 92 i 199 H 31.5 |
i Desembre | 309 : 69 ! 240 H 22,3 |}
Fmm e e o e o Fom e ————— !
\ TOTAL ANY | 3392 A 1975 i 1417 i 58.2 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora, . s vaviwuse %% Wi vk 4.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 340 litres

Energia solar produida....vsvevisvuis ke 581.79 kWh/m?/any (1.59 kWh/m?/dia)
Inversi6é inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financgamer
Inversié inicial sistema sSolaf...cvewsws? 200000 Ptes (200000 Ptes sense finai
Cost manteniment sistema solar..........: 3200 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar.........: 8.95 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys....... AP - -23148 Ptes (-11.6% sobre inversid :
Periode de retorn inversid......... sl 17.0 anys

+-= e +

i i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ; FRACCIO ;

i MES ' ENERGETICA : PRODUIDA H CONSUMIDA }  SOLAR |

| ! (kWh/mes) : (kWh/mes) H (kWh/mes) H (%) H
o fom e e e !

|  Gener ! 310 ! 98 | 212 | 31.7 i

{ Febrer i 277 i 128 H 149 | 46.2 |

i Marg | 299 H 199 H 101 H 66.4 |

1 Abril | 282 H 241 i 41 i 85.3 |

i Maig i 281 H 279 1 2 | 99.2 |

i Juny i 263 H 263 i 0 i 10C.0 |}

i Juliol | 264 i 264 i 0 { 100.0 |

|  Agost ' 265 } 261 } 4 H °8.6 |

| Setembre | 265 i 218 i 46 i 82.5 |

I Octubre i 287 H 172 H 114 | 60.1

i Novembre | 291 H 116 | 175 | 40.0 |

i Desembre | 309 H 89 i 220 H 287 |
e e ie Sl e e el R e s e el A

i TOTAL ANY | 3392 H 2327 i 1065 H 68.6 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadoPls ssascmsns 5o 5w aw e al 5.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 425 litres

Energia solar produida....ceveeieianannnnt 505.52 kWh/m?/any (1.38 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversid inicial sistema solar..........: 250000 Ptes (250000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 4000 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 9.41 Ptes/kWh

Estalvwi total als 15 anysssss s sswessiswsl -46067 Ptes (-18.4% sobre inversid i
Periode de retorn inversid.......o.cua..t 18.4 anys

e e +

| | DEMANDA i  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES \ ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR

H : (kWh/mes) i (kWh/mes) : (kWh/mes) ' (%) !

o m e e e e o !

i Gener ! 310 ! 118 H 193 H 3840

| Febrer : 200 ; 151 i 126 ! 54.4 |

{ Marg H 299 H 228 ! 91 ! 76.3 |}

i Abril H 282 ) 269 1 13 i 95.4 !

| Maig : 281 ! 281 ] 0 i 100.0 ¢

i Juny H 263 ' 263 ] 0 i 100.0

i Juliol H 264 ! 264 ] 0 { 100.0 }

| Agost H 265 ! 265 i 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 ' 245 : 20 i 92.5 |

| Octubre ! 287 i 200 ! 87 i 69.7

i Novembre | 291 H 138 ; 153 | 47.5 |

! Desembre | 309 5 107 : 202 i 34.5 !
e e e e o :

i TOTAL ANY | 3392 H 2528 ! 864 - 74.5 |}
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

uperficie CHPEEHOTE: vuvsrsvsss s wvsueses 3 6.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 510 litres

Energia solar prodiuEda. .z ee v s ssiessss s 446.36 kWh/m?/any (1.22 kWh/m?/dia)
Inversi¢ inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 300000 Ptes (300000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar...... S 4800 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema solar.........: 10.05 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS....... e S B -78700 Ptes (-26.2% sobre inversid i
Periode de retorn inversié........veeeeat 20.3 anys
o o +

i H DEMANDA |  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

' MES i ENERGETICA i PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR |

| i (kWh/mes) i (kWh/mes) | (kWh/mes) | (%) i

Fmme e Fom e Fm e e e !

{ Gener H 310 ! 136 : 175 ! 43.7 |

{ Febrer : 27 | 171 H 106 H €l.6 |

i Marg i 29% i 252 | 47 H 84.2 |

! Abril ! 282 | 282 ! 0 i 100.0

i Maig | 281 i 281 1 0 i 100.0 |

i Juny : 263 ] 263 H 0 } 1680 3§

i Juliol ' 264 i 264 i 0 i 100.0 |

| Agost H 265 H 265 1 0 1 100.0 |

|  Setembre | 265 i 263 | 1 H 89.5 |

i  Octubre : 287 H 222 i 65 | i

\ Novembre | 291 ! 187 ! 134 i 54,1 |

\ Desembre | 309 H 123 i 184 H 39.9 !

R B e e Fommm !

i TOTAL ANY | 3392 i 2678 \ 714 i 8.8
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie Captadofa: casnsns ek ons v s 3 7.0 s

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 585 litres

Energia solar produida...veeececeannenn. - 397.21 kWh/m?/any (1.09 kWh/m2?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversié inicial sistema solar..........: 350000 Ptes (350000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 5600 Ptes/any

Preu energia dtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 10.87 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS-....ceveciacanat -120754 Ptes (-34.5% sobre inversié i
Periode de retorn inversid.............. 2 22.9 anys

e e e e +

| H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES ) ENERGETICA | PRODUIDA H CONSUMIDA ' SOLAR |

i i (kWh/mes) i (kWh/mes) ! (kWh/mes) } (%) |

Fmm o e o R Fomm ]

\ Gener : 310 ] 152 ! 159 ! 48.9 |

| Febrer : 277 ; 188 | 89 | 67.7

| Marg ' 299 | 270 ! 29 1 90.2 |}

! Abril : 282 ! 282 H 0 ! 100.0 |

| Maig : 281 | 281 H 0 i 100.0 |

! Juny ' 263 ! 263 ! 0 1 100.6 |

! Juliol ! 264 ] 264 ; 0 i 100.0 |

| Agost ! 265 | 265 ] 0 ! 100.0 |

| Setembre | 265 ! 265 1 0 i 100.0 |

| Octubre ! 287 ] 240 ; 47 ! 83.6

| Novembre | 291 ! 174 ; 117 ' 59,9 |

i Desembre | 309 H 138 | 170 : 44.8 |

Fom e +- - e e e e R A

i TOTAL ANY | 3392 H 2780 i 611 ! 82.0 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadoXa. ... vssssssssessmnnst 8.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 680 litres

Energia solar produiida.sevssssesaamasnpa b 358.17 kWh/m?/any (0.98 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangamen
Inversié inicial sistema solar..........: 400000 Ptes (400000 Ptes sense finan
Cost manteniment sistema solar.......... E 6400 Ptes/any

Preu energia 0til sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 11.77 Ptes/kWh

Estalwi totgl ale 15 S3hP&S... s sowvmvsy v b ~166204 Ptes (-41.6% sobre inversid i
Periode de retorn inversid...:.sessesisst 25.7 anys
e ————— +

i H DEMANDA { ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

! MES H ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA t SOLAR |

H ] (kWwh/mes) i (kWh/mes) i (kwh/mes) | (%) |

e e —— T e B e e s e b i H

! Gener : 310 i 166 H 144 H 53.6

| Febrer 1 2717 H 202 H 75 H 7349 %

i Marg H 299 i 283 H 16 H 94.6 |

! Abril | 282 | 282 H 0 i 100.0 |

! Maig H 281 | 281 H 0 t 100.0

| Juny ! 263 : 263 ; 0 { 1p0.0 |

| Juliol : 264 i 264 ! 0 \ 100.0 |

| Agost ! 265 ] 265 H 0 { 100.0 |

| Setembre | 265 i 265 H 0 i 100.0 |

| Octubre i 287 ! 253 ! 33 H 88.3 |

i Novembre | 291 i 189 H 102 i 65.0 |

|  Desembre | 309 i 152 | 156 i 49.3 |
FEommm e ok e ki e e e R S e e i

| TOTAL ANY | 3392 | 2865 1 526 H 84.5 |




Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

SRpeELIEle CapbadBras « v s van s o e § pevea 9.0 m?
Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 765 litres
Encrgia selar produldn., svemeass o s s dmens ol 326.24 kWh/m?/any (0.89 kWh/m%/dia)

Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversid inicial sistema solar..........: 450000 Ptes (450000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 7200 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 12.71 Ptes/kwh

Egtalvi total gls 15 any¥Scass e sssevnms -214395 Ptes (-47.6% sobre inversid i
Periode de retorn inversdd....sssaeeswas s 28.6 anys

e e e e ———————— e ——— +

i H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

! MES | ENERGETICA | PRCDUIDA i CONSUMIDA i SOLAR |

! | (kWh/mes) | (kWh/mes) | (kWh/mes ) i (%) i
e Fom e e e Y s e e e '

| Gener ; 310 H 180 ! 131 ' 579 4

| Febrer ! 277 1 214 H 63 H 778 |}

i Marg i 299 ! 293 H 7 i 97.8 1

i Abril i 282 H 282 i 0 { 100.0 |

| Maig : 281 | 281 ! 0 i 100.0 !

i Juny - 263 ! 263 H 0 i 100.0 |

i Juliol ! 264 ] 264 H 0 i 100.0

{ Agost H 265 : 265 H 0 { 100.0 |

| Setembre | 265 ! 265 ! 0 i 100.0 |

i Octubre H 287 ; 264 1 23 i 92.0 |

| Novembre | 291 ! 202 ! 89 ! 69.4 |

| Desembre | 309 H 165 ) 144 | 53.4 |
e + ———- B o e i

i TOTAL ANY | 3382 H 2936 ' 456 i 86.6 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadocra...... TR T st 10.0 m?
Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 850 litres
Energla solar produida..csceeees e vssvies 299.50 kWh/m?/any (0.82 kWh/m?/dia)

Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 500000 Ptes (500000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 8000 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar.........: 13.71 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS.sessroacwnvvsst -264925 Ptes (-53.0% sobre inversid i
Periode dé retorn inversibd.:::sssissveis? 31.9 anys

e +

i i DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

| MES 1 ENERGETICA ! PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR

i : (kWh/mes) ' (kWh/mes) ! (kWh/mes) : (%) !
e et e o e [

|  Gener 3 310 ] 192 ! 119 i 61.8 |

!  Febrer 1 271 4 224 ) 53 { 81.0 |}

| Marg : 299 H 299 | 0 ! 9.9 |

i Abril : 282 ; 282 : 0 i 100.0 |

i Maig ' 281 : 281 ' 0 i 100.0 |

! Juny ! 263 ! 263 ' 0 v 160.0 ]

! Juliol ' 264 - 264 ' 0 i 100.0 |

| Agost ! 265 : 265 ! 0 i 100.0 |

\ Setembre | 265 i 265 ! 0 i\ 100.0 |

{ Octubre ! 287 ! 271 ! 16 ' 94.6 |

i  Novembre | 291 | 2713 H 78 ' 3.2

! Desembre ! 309 ! 177 ! 132 ' 57.2 1}
e oo ettt o e o ]

i TOTAL ANY | 3392 ' 2995 . 397 H 88.3 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Buperficie CHptAdOra.an s s nenis s na v ol 1.0 w2

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 935 litres

Efle¥dgia solar produfidi:::icescmmas =5 cne i 276.36 kWh/m?/any (0.76 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame:
Inversié inicial sistema solar....... S 550000 Ptes (550000 Ptes sense fina:
Cost manteniment sistema solar..........: 8800 Ptes/any

Preu energia 0til sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema solar.........: 14.75 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys........ i A -318157 Ptes (-57.8% sobre inversid :
Periode de retorn inversid..............: 35.6 anys

e e ——————— +

i H DEMANDA i\ ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ! FRACCIO !

H MES ! ENERGETICA H PRODUIDA | CONSUMIDA !  SOLAR |

! ! (kWh/mes) ; (kWh/mes) | (kWh/mes) ! (%) !

Fomm Fom R Fom e Fmm————— ;

|  Gener : 310 ! 202 H 108 i 65.2 |

| Febrer : 277 ! 233 H 44 i 84.0 |

i Marg : 299 H 299 ! 0 i 100.0 |}

i Abril ; 282 ' 282 ' 0 i 100.0 |

i Maig ! 281 H 281 ! 0 i 100.0 |

\ Juny ! 263 ! 263 H 0 }  100.0

! Juliol ! 264 | 264 ! 0 i 100.0 |

| Agost ! 265 i 265 : 0 { 100.0

! Setembre | 265 ; 265 | 0 i 100.8 §

{  Octubre i 287 i 276 H 10 1 96.5

i Novembre | 291 : 223 i 68 H 76.5 |

| Desembre | 309 H 187 | 121 i 60.7 |

Fmm e Fr e e e = g

{ TOTAL ANY | 3382 H 3040 i 352 i 89.6 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficil CaAptadora.eqee s suwawang és 5ae8 12.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1020 litres

Enetgia solar produfdi. s. odeeey v s o & sl 256.53 kWh/m?/any (0.70 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamen
Inversié inicial sistema solar..........: 600000 Ptes (600000 Ptes sense finan
Cost manteniment sistema solar..... T 9600 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 15.83 Ptes/kWh

Estalvi Lotal als 15 afi¥s.ceesss so o« v -372677 Ptes (-62.1% sobre inversié i
Periode de retorn inversié....... d & e sl 39.6 anys

o e e e ——————————————— e ————— +

H | DEMANDA i  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

1 MES i ENERGETICA ! PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR

! ! (kWh/mes) | (kWh/mes) ! (kWh/mes) { (%)

Fem e o R Fmm e e :

! Gener H 310 : 212 ' 98 i 68.4 |

| Febrer ! 277 H 240 ' 38 ! 86.4 |

| Marg ! 299 ] 299 i 0 i 100.0 !}

| Abril ! 282 : 282 ] 0 i 100.0 |

i Maig ! 281 ! 281 ! 0 } 100.0

\  Juny ! 263 H 263 ! 0 i 100.0 !

i Juliol ! 264 ! 264 | 0 ! 100.0 |

|  Agost ! 265 H 265 ' 0 i 100.0 |

|  Setembre | 265 i 265 ! 0 i 100.0 |

| Octubre : 287 : 280 ) 6 | 97.8

i Novembre | 291 i 231 ! 60 1 79.4 |}

i Desembre | 309 H 197 i 111 1 63.9 |
e Fm e R R e Fom e ———— !

i TOTAL ANY | 3392 i 3078 i 313 : 90.8 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora........... TR e 13,0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1105 litres

Energia solar produida....... Tl 239.35 kWh/m?/any (0.66 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 650000 Ptes (650000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 10400 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar......... - 16.92 Ptes/kWh

Batalvi total als 18 @iyS.ee.ss ss paes i B -428202 Ptes (-65.9% sobre inversié i
Periode de retorn inversid............ i 2 44.0 anys
e T T — +

H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES ] ENERGETICA i PRODUIDA H CONSUMIDA \  SOLAR |

H : (kWh/mes) ! (kWh/mes) 1 (kWh/mes) | (%) :

Fm o R e e e :

| Gener ] 310 ! 221 ! 8% H T1+2 |

|\ Febrer H 277 ) 245 | 32 i 88.4 |

| Marg ! 299 ! 293 ! 0 i 100.0 |

| Abril i 282 H 282 ' 0 i 100.0

i Maig { 281 H 281 ' 0 { 100.0 |

\  Juny ! 263 H 263 i 0 i 160.0 |

! Juliol ] 264 H 264 i 0 b lR00 |

i Agost i 265 ' 265 | 0 i 100.0 !}

| Setembre | 265 i 265 H 0 ¢ 100.0 |

| Octubre : 287 ; 283 ! 4 ' 98.7 |

| Novembre | 291 1 238 H 53 i gl.g |}

i Desembre | 309 H 206 ! 102 H 66.8 |
e e o e o !

i TOTAL ANY | 3392 H 3112 : 280 H 91.7



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora...... 14.0 m?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 1190 litres

Energia solar produida. ..ssvisecees sxss s C 224.34 kWh/m?/any (0.61 kWh/m2?/dia}
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame:
Inversié inicial sistema solar.......... 5 700000 Ptes (700000 Ptes sense fina:
Cost manteniment sistema solar..........: 11200 Ptes/any

Preu energia 1til sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema solar.........: 18.02 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys.......... SR -484487 Ptes (-69.2% sobre inversié :
Periode de retoriti invergid.cisisseicocaat 48.7 anys

o e e +

H H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ! FRACCIO !

H MES H ENERGETICA H PRODUIDA | CONSUMIDA | SOLAR |

! ! (kWh/mes) : (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (%) !

Fom e o o o B :

i Gener ! 310 ! 229 i 81 i T3.8 |

{ Febrer ! 237 ! 250 H 28 ! 80.1 |

i Marg H 299 | 299 ! 0 { 100.0 |

i\ Abril : 282 ! 282 ' 0 i 100.0 }

| Maig ! 281 f 281 i 0 Pol80.0 |

| Juny ! 263 ] 263 ! 0 i 100.0

i Juliol ! 264 | 264 H 0 i 100.0 |

i Agost i 265 { 265 1 0 (I € 0 o

i Setembre | 265 H 265 H 0 i 100.0 |

| Octubre i 287 1 285 1 1 i 99.5 |

|  Novembre | 291 i 244 H 47 H 83.9 |

i Desembre | 309 ] 215 ! 94 H 69.5 |
e e e e fmm————— |

i TOTAL ANY | 3392 ! 3141 H 251 H 92.6 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadoXa..cssssssssnsins St 153.0 m*

Volum dipodsit solar d'emmagatzematge....: 1275 litres

Eriergia solar produlda:.cesvesasssss s 211.09 kWh/m?/any (0.58 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversié inicial sistema solar.......... s 750000 Ptes (750000 Ptes sense finai
Cost manteniment sistema solar..........: 12000 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar....... e 19.14 Ptes/kWh

Bsbalvi total ale 15 anysS..ciss se sese s 8 -541485 Ptes (-72.2% sobre inversid :
Periode de retorn inversid........... ot R 54.0 anys

o e e e —— +

| f DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES ! ENERGETICA ! PRODUIDA H CONSUMIDA ! SOLAR |

{ | (kWh/mes) ! (kWh/mes) ; (kWh/mes) } (%)
o Fmm o R Fomm————— !

i Gener ] 310 ; 236 ! 74 ' T2 |

i Febrer ' 277 ! 253 ! 24 ! 91.4 |

| Marg ! 299 H 299 i 0 i 100.0 |

i Abril i 282 ! 282 ! 0 ! 100.0 §

| Maig | 281 i 281 i 0 i 100.0 |

i Juny i 263 ] 263 : 0 t 100.0 |}

i Juliol i 264 i 264 ! 0 i 100.9 |

| Agost ] 265 i 265 ] 0 ¢ 1009}

| Setembre | 265 ; 265 ! 0 i 100.0 |}

i Octubre : 287 ! 287 ! 0 i 100.0 |

|  Novembre | 291 ; 249 ! 42 ' BELT ¥

i Desembre | 309 { 222 ! 86 i 721
o e Frm e ———— o Fmm—— !

i TOTAL ANY | 3392 i 3166 i 225 : 93.4 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora....... FEE s e cevnaald 16.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1360 litres

Energia solar produida...... G & W 1L 199.28 kWh/m?/any (0.55 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversié inicial sistema solar...... 800000 Ptes (BOO0DOO Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 12800 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kwh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 20.28 Ptes/kWh

Estalwi total als 15 ahiyS.sayesieasna T -599184 Ptes (—-74.9% sobre inversid i
Perlode de retorn invers8id.i..cisssvssis H 59.8 anys

e e e e e ————— e +

H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

| MES H ENERGETICA | PRODUIDA 1 CONSUMIDA \  SOLAR |

! ! (kWh/mes) H (kWh/mes) t (kWh/mes) i (%) H

Fom From e e e o e e o — ;

!  Gener ! 310 | 243 H 67 ) 78.4 |}

| Febrer ! 277 ! 257 ! 20 f 92,6 |

i Marg H 299 | 299 H 0 ¢ 180.0 3

i Abril ! 282 ! 282 ! 0 V 100.0 )

! Maig } 281 H 281 i 0 i 100.0 |}

i Juny } 263 : 263 ! 0 i 100.0 |

! Juliol H 264 \ 264 i 0 i 100.0 |

i Agost | 265 H 265 H 0 i 100.0

| Setembre | 265 H 265 H 0 i 100.0 |

| Octubre i 287 i 287 H 0 v 100.0 |

| Novembre | 291 ! 254 ! 37 H 87.4 |

|  Desembre | 309 i 230 1 79 | 74.4 |

Fmm e ——— o e e e Fom !

} TOTAL ANY | 3392 i 3189 i 203 H 94.0 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficle captadora...sssssansssnssssenl 17,0 m#?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 1445 litres

Energia solar produida..sscssasess LIl 188.78 kWh/m?/any (0.52 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangamen
Inversié inicial sistema solar....eees..s 850000 Ptes (850000 Ptes sense finan
Cost manteniment sistema solar......sese3 13600 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar......... 2 21.42 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys....... I -657155 Ptes (-77.3% sobre inversid i
Periode de retorn inversié..... sesevsus ol 66.1 anys

o +

i H DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

! MES i ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA i SOLAR |

' ! (kWh/mes) i (kWh/mes) ' (kWh/mes) . (%) !

Fom e e e o o m ]

|  Gener ! 310 i 249 | 61 H 80.4 |

| Febrer : 277 1 260 ' 17 H 93.7 |

| Marg ) 299 | 299 1 0 i 100.0 |

| Abril i 282 | 282 i 0 i 100.0 |

| Maig H 281 | 281 | 0 i 100.0 |

i\  Juny ! 263 H 263 ] 0 i 100.0 |

i Juliol 1 264 | 264 i 0 { 100.0 |

!  Agost { 265 ! 265 H 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 i 265 ! 0 i 100.0 |

| Octubre 1 287 ! 287 ! 0 ! 100.0 |

| Novembre | 291 ! 258 | 32 i 88.9 |

| Desembre | 309 1 237 i 72 H 16.7 |

Fomm e m e e o e Fomm !

| TOTAL ANY | 3392 H 3209 | 183 H 94.6 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora........ 18.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1530 litres

Energia solar produida......... e ol 179.39 kWh/m?/any (0.49 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convenciocnal...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame:
Inversié inicial sistema solar....... § gEE 900000 Ptes (3900000 Ptes sense final
Cost manteniment sistema sclar..........: 14400 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar....... — 22.56 Ptes/kWh

Estalvl total als 15 S0y8.sewwvsesiis soat -715279 Ptes (-79.5% sobre inversié :
Periode de retorn inversid............. il 73.1 anys
e e S — +

H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

H MES ' ENERGETICA H PRODUIDA \ CONSUMIDA i SOLAR

: ! (kWh/mes) ] (kWh/mes) ! (kWh/mes) H (%) !

Fom Fom e Fom e Fommm———— ;

| Gener | 310 | 255 ! &5 | 82.3 |

| Febrer | 277 i 263 H 14 i 84.9 |}

| Marg ! 299 1 299 ! 0 { 100.0 |

| Abril 1 282 i 282 | 0 i 100.0: }

! Maig ) 281 : 281 : 0 i 100.0

i Juny 1 263 ; 263 ] 0 ' 100.0 |

! Juliol ] 264 ' 264 ! 0 i 100.0 |

i Agost ! 265 1 265 i 0 i 100.0 !}

|  Setembre | 265 b 265 ! 0 t 100.0 |

|  Octubre H 287 : 287 i 0 i 100.0 |}

|  Novembre | 291 i 263 ] 28 | 90.3 |}

{ Desembre | 309 f 243 H 65 ' 78.8 |

Fomm e e Fom e e ———— :

i TOTAL ANY | 3392 ] 3229 | 163 H 95.2 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora. svsvineeissssins sk 19.0 m?

Volum dipdsit sclar d'emmagatzematge....: 1615 litres

Energia solar produida.:.cesesesssssesansss 170.99 kWh/m?/any (0.47 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financamer
Inversidé inicial sistema solar......... wi 950000 Ptes (950000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 15200 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 23.70 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS.:sesssceceanaeal -773423 Ptes (-81.4% sobre inversié i
Periode de retorn inversid.......oce.eaa: 80.7 anys

e e +

i i DEMANDA |  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

| MES H ENERGETICA H PRODUIDA | CONSUMIDA | SOLAR

H i (kWh/mes) ! (kWh/mes) : (kWh/mes) ! (%) H
o oo +-= - e S Fm e :

i Gener : 310 ; 261 : 49 ! 84.2 |

! Febrer ! 277 ! 266 ! 11 H 96.1 |

i Marg i 299 H 299 H 0 i 100.0 |

1 Abril H 282 ' 282 1 0 i 100.0 |

i Maig : 281 ! 281 i 0 i 100.0 |

{ Juny : 263 i 263 ! 0 { 100.0 |

! Juliol i 264 ! 264 ! 0 i 100.0 |

i Agost H 265 ! 265 i 0 i 100.0 !

| Setembre | 265 ! 265 ! 0 i 100.0 |

! Octubre : 287 ! 287 / 0 ! 100.0 ¢}

| Novembre | 291 ! 267 ' 24 ! 1.7 ¥

i Desembre ! 309 ! 250 ' 59 £ 80.9
o o o o Fommm y

{ TOTAL ANY | 3392 ! 3249 ! 143 i 95.8 |




Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora........ 20.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 1700 litres

Energia solar produida..esssssssessssssst 163.46 kWh/m?2/any (0.45 kWwh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financgamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 1000000 Ptes (1000000 Ptes sense fin:
Cost manteniment sistema solar..........: 16000 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 24.84 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS.«ssesseaasiasat -831457 Ptes (-83.1% sobre inversiéd i
Periode de retorn inversid........... nim o B 89.0 anys

e e +

i H DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

| MES H ENERGETICA H PRODUIDA 1 CONSUMIDA | SOLAR |

; ; (kWh/mes) : (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (%) H
o e e e e ]

| Gener ! 310 H 267 ! 43 ! 86.0 |

i Febrer : 277 ; 270 ! 7 ! 97.5 |

i Marg ! 299 i 299 H 0 i 100.0 |

| Abril | 282 H 282 H 0 i 100.0 |

i Maig 1 281 H 281 | 0 i 100.0 |

| Juny ! 263 H 263 : 0 i 100.0

! Juliol ' 264 : 264 : 0 i 100.0 |

i Agost } 265 i 265 1 0 i 1800 -]

|  Setembre | 265 i 265 | 0 ' 100.0 |

i Octubre ! 287 ! 287 ] 0 i 100.0 |}

i Novembre | 281 i 271 i 20 H 93.2 |

!  Desembre | 309 i 256 H 53 H 82.9 |
e e e e e o e e e !

i TOTAL ANY | 3392 i 3269 H 123 i 96.4 |



Una nova cultura | 2009

10.2. CALCUL ENERGH SOIAR TERMICA A PARTIR DE TUE
DEBUIT WTOSOL 200)




Una nova cultura | 2009

CALCUL D'INSTAL.LACIONS SOLARS TERMIQUES (METODE F-CHART)

DADES GENERALS

Data..... v as ud B2F12/08
Projecte......: Treball de recerca
Lloc..........: St. Joan Abadesses
Destinatari...: Client

Transmitancia dels captaders..... .1 0.84

Factor de pérdues dels captadors..: 1.75 W/°C/m?

Inclinacié dels captadors.........: 3 graus

Azimut dels captadors.............: 0 graus

Consum d'aigua calenta....... vee..: 160 litres/dia

Temperatura de l'aiqgua calenta....: 60 °C

e e e ——————— +
; i TEMP. | TEMP. {RAD. GLOBAL |RAD. DIFUSA | RADIACIO | GRAUS |
i MES i EXT. i AIGUA |HORITZONTAL |HORITZONTAL | INCIDENT ! DIA H
! i (°c) 1 (°C) | (kWh/m?/dia)| (kWh/m?/dia)! (kWh/m?/dia) ! (TB=18°C) !
R e o e fom e e R T !
| Gener ' 2.4 | 6.2 | 1:83 ! 0.73 H 1.95 ' 453

\ Febrer i 3.6 | 6.8 | 2.50 | 1.01 H 2.60 H 356

| Marg ! 6.1 8.1 | 3.53 i 1.40 i 3.61 H 279 |
| Abril ' 8.9 | 9.8 | 4.69 1 LT | 4.73 H 218 |
| Maig P 12.4 ) 11.2 5.64 i 2. 04 H 5.68 H 90 |
| Juny i 15.8 4§ 12.9 | 6.11 i 2. 14 1 6.13 ! 0 |
i Juliol i 18.6 | 1l4.3 | 6.00 ! 2.07 | 6.03 ! 0 |
| Agost i 18.F § 314.1 |} 5;31 i 1,85 i 5.36 1 0 |
| Setembre | 15.2 | 12.6 | 4,22 H 1.52 ' 4.30 H 0 |
{ Oetigbre | 20.5 } 10.8 | 3.06 H 1.14 ' 3.15 1 167

| Novembre | Sl T8 | 2.14 H 0.81 H 2.28 1 303

! Desembre | 3.8 ] 6.5 | 1.69 | 0.65 H 1.82 H 434
et 0 +
e e e +
H H DEMANDA ENERGETICA (kWh/mes) i FACTOR ESTACIONALITAT |
; MES Ao T {
| { CALEFACCIO| A.C.5. { ALTRES | TOTAL |CALEFACCIO | A.Cu8e H
i o e Fomm B o o |
| Gener i 0 310 | 0 | 310 | 1.00 i 1.00

| Febrer 1 g 4 377 | 0 | 217 | 1.00 i 1.00

{ Marg ! o | 298 | 0 | 289 | 1.00 H 1.00 |
| Abril | 0 | 282 | 0o 282 | 1.00 ! 1.00 i
| Maig ] 0o 281 | 0 | 281 | 1.00 i 1.00 ;
i Juny H oA 263 | 0 i 263 | 1.00 ' 1.00 |
! Juliol H 0 | 264 | o | 264 | 1.00 | 1.00

| Agost H 9 | 265 | 0 265 | 1.00 H 1.00 i
| Setembre | e | 265 | (0 265 | 1.00 H 1.00

| Octubre | o ! 287 | o 287 | 1.00 H 1.00 |
| Novembre | 0 | 291 | 0 | 291 | 1.00 H 1.00 i
| Desembre | 0 i 309 | o | 308 | 1.00 H 1.00

e e e +

DEMANDA ENERGETICA ANUAL: 3392 kWh



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora...cev:vevesses oREEs s ] 1.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 85 litres

Energia solar produidacscissscensnns saw el 952.86 kWh/m?/any (2.61 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversidé inicial sistema solar........ T 50000 Ptes (50000 Ptes sense finan
Cost manteniment sistema solar..........: 800 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar.........: 10.57 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys..... VEROEE RS B E ol -105139 Ptes (-210.3% sobre inversié
Periode de retorn inversid...........o...: 99,0 anys

e e e e e +
| 4 DEMANDA ! ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO 4
] MES i ENERGETICA : PRODUIDA ! CONSUMIDA i  SOLAR |
H H (kWh/mes) i (kWh/mes) | (kWh/mes) ! (%)
o o e e ommm e
! Gener i 310 : 38 ' 272 ' 12.3 |
| Febrer i 2717 H 48 H 229 i 17.2 |
| Marc H 299 | 75 ! 225 i 25.0

! Abril ! 282 ; 95 ! 187 ! 33.6

| Maig i 281 } 116 ' 165 i 41.3

i Juny | 263 i 120 H 143 H 45.7 |
i Juliol ; 264 1 122 H 142 : 46.3 |
| Agost ' 265 : 109 1 155 H 41.3 |
| Setembre | 265 : 86 H 179 H 32.4

| Octubre ¥ 287 | 65 1 222 H 22.6

| Novembre | 291 H 44 H 247 i 18.2 |
} Desembre | 309 H 35 i 273 | 11l.4 |
o e e e pmm !
{ TOTAL ANY | 3392 ] 953 | 2439 i 28.1
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie Captadora. : «s poscsyin s § 98 WEBE 2.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 170 litres

Energia solar produida......... TEEPRRRgR—. | 859.45 kWh/m?/any (2.35 kWh/m2/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangame
Inversié inicial sistema solar..........: 100000 Ptes (100000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 1600 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 8.85 Ptes/kwh

Estalwi total als 15 90¥8.cens s vu s wenwnt -17759 Ptes (-17.8% sobre inversid
Periode de retorn inversid..ceicesvesnsst 18.2 anys

e e e e e e e -

H | DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

H MES ! ENERGETICA H PRODUIDA \ CONSUMIDA i SOLAR |

! f (kWh/mes) i (kWwh/mes) H (kWh/mes) ! (%) !
e e oo +- - e ————— !

! Gener ! 310 ! 74 | 237 | 23.7T |

| Febrer H 277 ! 91 H 187 H 32.7 |

| Marg H 299 H 138 i 161 | 46.2 |

| Abril H 282 1 171 i 111 1 60.6 |

i Maig i 281 i 205 1 a7 | 72.8 |

i\ Juny i 263 H 209 i 54 : 79.4

! Juliol i 264 i 211 | 52 ' 80.2 |

| Agost ! 265 : 183 i 72 ! 2.7 |

| Setembre | 265 i 155 i 109 H 58.7 |

i  Octubre : 287 ! 121 ' 166 : 42.1 |

i Novembre | 291 i 84 ' 207 ! 28.9 |

! Desembre | 309 ! 68 ! 241 ; 22.0 |

o s e s St s P e el i A e e e o s e e H

| TOTAL ANY | 3392 i 1718 ! 1673 | 50.7 i
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora..... VEE RE Rm s T 3.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 255 litres

Energia solar produidacsssscisscsaceansst 768.14 kWh/m?/any (2.10 kWh/m2/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar..... A TRl 150000 Ptes (150000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 2400 Ptes/any

8.50 Ptes/kWh
7.82 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema convencional..
Preu energia 0til sistema solar.........

Estalvi total als 15 anys..... SR G 8 34416 Ptes (22.9% sobre inversié i
Periode de retorn inversid........eeeee.s 12.2 anys

e e e +
H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !
H MES i ENERGETICA ] PRODUIDA ! CONSUMIDA ! SOLAR

! A (kWh/mes ) ! (kWh/mes) : (kWh/mes) | (%)

Fomm o ettt e fom— g
|  Gener H F10 H 106 H 205 1 34.1 }
| Febrer H 277 1 128 i 149 1 46.4

| Marg H 299 H 192 1 107 H 64.2 |
! Abril : 282 ! 231 ! 51 ; 82.0

i Maig i 281 | 270 1 12 ] 85.89 |}
i Juny H 263 H 263 i 0 i 100.0 |
i Juliol ! 264 H 264 i 0 i 100.0 |
i Agost i 265 : 254 : 1 i 95.8

| Setembre | 265 . 211 : 54 | 79.6

| Octubre H 287 ; 169 H 118 ! 58.9

| Novembre | 291 i 120 H ITY H 41.2
|  Desembre | 309 | 98 H 211 i 817 4
e R e Fom Fmmm—————
i TOTAL ANY | 3692 H 2304 : 1087 H 67.9
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superiicie captadorfec s ss s5 i nomesmas o5 63 4.0 m2

Volum dipoésit solar d'emmagatzematge....: 340 litres

Energia solar produida.....ceeieneecanaat 655.81 kWh/m?/any (1.80 kWh/m2/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar..........: 200000 Ptes (200000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar......... i 3200 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 7.82 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys<:cwwaseviss T 34586 Ptes (17.3% scbre inversié i
Periode de retorn inversid..........o0..t 12.8 anys

e e e e e +

H H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

| MES i ENERGETICA ! PRODUIDA | CONSUMIDA i SOLAR |

H H (kWh/mes) H (kWh/mes) ; (kWh/mes) i (3) i
e et o ———— e e !

| Gener H 3140 | 135 : 175 ' 43.6 |

|  Febrer ! 271 ! 162 : 115 H 58.4 |}

| Marg i 299 ) 237 i 63 ! 79.1 1}

| Abril H 282 i 277 i & ! 8.3 |

i Maig i 281 i 281 i 0 \ 100.0 |

i Juny H 263 i 263 i 0 { 100.0 |

i Juliol ! 264 : 264 ] 0 i 100.0 |

|  Agost - 265 i 265 H 0 i 100.0

|  Setembre | 265 ; 253 H 1 ! 95.8 |

i  Octubre ! 287 ' 209 H 77 ! T30

i Novembre | 291 1 152 i 139 H $2.3 |}

i Desembre | 309 ! 125 ! 183 | 40.6 |
e T e - e e Fm e !

i TOTAL ANY |} 3392 ! 2623 ' 769 | 7.8 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora........... P e 5.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 425 litres

Energia solar produida......... e O T TL 563.81 kWh/m?/any (1.54 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema Solar..........: 250000 Ptes (250000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 4000 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 8.29 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS..veeweunnnnes.t 10766 Ptes (4.3% sobre inversié in
Periode de retorn inversid..............: 14.4 anys

T e e e e e B e e e e o e e et e it +

H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ! FRACCIO !

i MES ) ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA |  SOLAR |

H ! (kWh/mes) i (kWh/mes) ‘ (kWh/mes) ! (%) !

Fom e e Fom R Fmm ;

|  Gener ] 3190 ! 162 H 148 H 52.2 |

!  Febrer ! 277 i 191 1 86 ! 69.0 |

i Marg i 299 i 273 | 26 i g1.2 |

| Abril ] 282 ' 282 H 0 i 100.0

| Maig H 281 | 281 H 0 i 100.0 |

i Juny { 263 H 263 H 0 it 100.0 ¢

i Juliol H 264 H 264 ' 0 i 100.0 |

i Agost ; 265 ! 265 i 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 ! 265 1 0 i 100.0

\ Octubre ! 287 H 243 | 44 H 84.8 |

i Novembre | 291 | 181 ! 110 H 62.1 |

i Desembre | 309 | 150 : 158 ! 48.7 |
it e e e ——————————————— S e e e i

i TOTAL ANY | 3392 } 2819 i 573 | 83.1 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora.:..swss 6.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 510 litres

Energia solar produida........ s SR e 495.10 kWh/m?/any (1.36 kWh/m2?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame:
Inversié inicial sistema solar......... w8 300000 Ptes (300000 Ptes sense fina:
Cost manteniment sistema solar..........: 4800 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solarf......... 2 8.93 Ptes/kWh

FEatalivi total als 15 an¥Sceas ss cacenwess s -21675 Ptes (-7.2% sobre inversid ii
Periode de retorn inversid........... s B 16.2 anys

e e e e e +

H | DEMANDA H ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

H MES 1 ENERGETICA H PRODUIDA | CONSUMIDA | SOLAR |

] ! (kWh/mes) g (kwh/mes) i (kWh/mes) i (%) }
oo e e o Fmm e !

| Gener ' 310 i 186 : 124 | 60.0 |

|  Febrer ] 277 ! 217 ] 61 { Tes1 |

i Marg H 299 | 299 H 0 i 100.0 |

| Abril J 282 i 282 H 0 i 100.0 |

i Maig ] 281 e 281 ! 0 i 100.0

! Juny ! 263 H 263 i 0 1 100.0

i Juliol ] 264 : 264 ; 0 i 100.0 |

i Agost ] 265 : 265 : 0 i 100.0

i Setembre | 265 : 265 | 0 i 100.0 |

| Octubre ! 287 ’ 271 ! 16 ! 94.4 |

| Novembre | 291 ' 206 H 85 H 70:7T |

| Desembre | 309 ! 173 H 135 ] 56.1 }
e o e e ! e '

{ TOTAL ANY | 3392 H 2971 | 421 } 87.6 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Supsrficie captadora o« cawwon e s ¢ wmamel 7.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 595 litres

Energia solar produida....eceesesessns il 438.97 kWh/m2?/any (1.20 kWh/m2/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversidé inicial sistema solar..........: 350000 Ptes (350000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar.......... % 5600 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema solar.........: 9.75 Ptes/kWh

Bstalvi total als 15 anys<ssninsisioone sl -63746 Ptes (-18.2% sobre inversid
Periode de raterh INVEESiG..cs.s uswewswev 18.3 anys

e e e e e +

H 1 DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

i MES i ENERGETICA H PRODUIDA 1 CONSUMIDA !  SOLAR |

' H (kWh/mes) ' (kWh/mes) : (kWh/mes) H (%) :
Fommm e +-= - o o e I

| Gener | 310 H 208 ! 102 ! 67.0 |

\ Febrer ! 277 ! 238 H 39 ! 86.0 |

\ Marg H 299 H 299 H 0 i 100.0 |

| Abril H 282 ! 282 ! 0 i 100.0 |

| Maig | 281 H 281 | 0 i 100.0 |

i Juny | 263 | 263 ! 0 i 100.0 |

i Juliol } 264 i 264 | 0 v 100.0 |

i Agost i 265 i 265 i 0 i 100.0 |

! Setembre ! 265 ! 265 | 0 ' 100.9

i Octubre | 287 i 287 i 0 i 100.0

| Novembre | 291 i 228 1 63 1 78.3 |}

{ Desembre | 309 ] 194 ' 115 ! 62.9 |
o Ao e o m e mmmmm— g

{ TOTAL ANY | 3392 ] 3073 ) 319 ' 90.6 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captador@.ecesssccvsvas buis o ail 8.0 m?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 680 litres

Energia solar produida....... I m—— 393.57 kWh/m?/any (1.08 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financgame
Inversidé inicial sistema solar..........: 400000 Ptes (400000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 6400 Ptes/any

Preu energia util sistema convencicnal..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energla util sistema solar.....«..s? 10.68 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys........ AT -110979 Ptes (-27.7% sobre inversiéd
Periode de retorn inversib......ciuseuast 20.8 anys

o e e +

] i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

i MES i ENERGETICA | PRODUIDA i CONSUMIDA { SOLAR |

i ! (kWh/mes) ! (kWh/mes) | (kWh/mes) i (%) i
e e e et s e e H

i  Gener ' 310 ! 227 ! 83 i 73.2 |

| Febrer ! 271 H 257 ! 20 H 92.6 |

i Marg ' 299 ! 299 ! 0 i 100.0 |

i Abril ! 282 i 282 i 0 i 100.0

i Maig ' 281 ' 281 1 0 i 100.0 |

i Juny | 263 g 263 H 0 i 100.0

! Juliol } 264 ' 264 H 0 1 100.0 }

| Agost ] 265 | 265 i 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 i 265 ! 0 i 100.0 |

! Octubre H 287 ! 287 i 0 i 100.0

| Novembre | 291 ! 247 i 44 i 84.9 |

| Desembre | 309 H 213 ' 96 H 68.9 |
e s R S A R R S S g e s e et S S /

i TOTAL ANY | 3392 : 3149 ] 243 H 92.8 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora........... i e v 9.0 m?

Volum dipodsit solar d'emmagatzematge....: 765 litres

Energia solar produida.....scsvsvesessans 357.16 kWh/m?/any (0.98 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangame
Inversié inicial sistema solar.......... 5 450000 Ptes (450000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar....... we ol 7200 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia util sistema seclar..... AP 11.65 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 @nysS....eecevecsnaat -160123 Ptes (—35.6% sobre inversid
Periode de retorn inversid.............. ¥ 23.3 anys

e e e e e e e e e e e e e e e e e S +

H 1 DEMANDA !  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ; FRACCIO ;

i MES H ENERGETICA i PRODUIDA | CONSUMIDA i SOLAR |

! ] (kWh/mes) : (kWh/mes) - (kWh/mes) H (%) ;
o et o o F—— !

| Gener | 310 ] 245 | 66 H 78.8 |

i Febrer i 277 | 272 H 5 1 98.2 |

! Marg | 299 i 299 ! 0 i 100.0 |

! Abril i 282 ! 282 i 0 i 100.0 |

| Maig ! 281 H 281 ! 0 i 100.0 |

i Juny | 263 i 263 H 0 i 100.0 |

I Juliol ' 264 : 264 H 0 1 100.0

i Agost : 265 i 265 H 0 1 100.0 |

| Setembre | 265 ! 265 ! 0 i 100.0 |

i  Octubre ' 287 ' 287 i 0 \100.0 |

| Novembre | 291 ' 263 | 28 ! 90.5 |

! Desembre | 309 ! 230 ! 79 ! 74.4 |
e o m e o o o ]

| TOTAL ANY | 3392 H 3214 i 177 i 94.8 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora................ 10.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 850 litres

Energia goldy produfda: cesusss sesens 54 326.37 kWh/m?/any (0.89 kWh/m2/dia)
Inversié¢ inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversidé inicial sistema solar........ T 500000 Ptes (500000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 8000 Ptes/any

Preu energia 0til sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema solar.........: 12.68 Ptes/kwh

Estalvi total als 15 anys....... GiwE @n B a el —-212534 Ptes (-42.5% sobre inversié
Periode de retorn inversié..... DR s b 26.1 anys

e e e e e e e e e +

i i DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ! FRACCIO !

; MES i ENERGETICA H PRODUIDA i CONSUMIDA i SOLAR |

| ; (kWh/mes) H (kWh/mes) : (kWh/mes) . (%) !

Fom R R it e Fm— e i

|  Gener i 310 | 260 ! 51 H 83.7

i Febrer ! 2717 ! 277 ! 0 i 100.0 |

| Marcg : 299 1 299 H 0 i 100.0 |

| Abril H 282 ! 282 H 0 i 100.0 ¢

| Maig | 281 ] 281 : 0 i 100.0 |

i\ Juny 4 263 H 263 i 0 i 100.0

i Juliol ! 264 i 264 1 0 i 100.0 |

i Agost ! 265 i 265 H 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 ] 265 1 0 i 100.0 |

i Octubre : 287 | 287 ! 0 i 100.0 |

| Novembre | 291 ! 277 H 14 i 95.3 |

i Desembre | 309 ' 245 ! 64 ! 79.3 |}
e R o it e e e i F————— .

i TOTAL ANY | 3382 | 3264 ' 128 : 96.2 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora................. o i 11.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 935 litres

Energia solar produida......cecuvaua.. o 300.18 kWh/m?/any (0.82 kWh/m?/dia)
Inversid inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame:
Inversié inicial sistema solar...... 550000 Ptes (550000 Ptes sense fina

Cost manteniment sistema solar..........
Preu energia util sistema convencicnal..

8800 Ptes/any
8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 13.75 Ptes/kWh

Hotalwl. totdl 518 15 BO¥Eessz s svmwaniss b -267057 Ptes (-48.6% sobre inversié
Periode de retorn inversibd........ SR 29.2 anys

o e +
i H DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !
i MES ! ENERGETICA 1 PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR |
{ ! (kWh/mes) H (kWh/mes) ! (kWh/mes) | (%) :
o R e e e :
| Gener | 310 : 273 ] 37 ! 88.0 |}
| Febrer i 277 i 277 i 0 i 100.0 |
| Marg H 299 ' 299 ! 0 i 100.0 |
| Abril ! 282 H 282 | 0 i 100.0 |
i Maig : 281 } 281 ' 0 11008 3
i Juny | 263 H 263 i 0 i 100.0 |
! Juliol ' 264 i 264 ' 0 i 100.0 |
!  Agost { 265 ] 265 ' 0 Fo100.0 4
| Setembre | 265 ] 265 | 0 i 100.0 |
! Octubre ! 287 ' 287 : 0 i 100.0 |
\ Novembre | 291 H 289 H 2 1 88,3 |
{ Desembre | 309 ! 258 ! 51 H 83.6 !
e e e e e ¢
{ TOTAL ANY | 3392 i 3302 1 90 i 97,4 |
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CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie capbadora. . venamenn v veawewl 12.0 m?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 1020 litres

Fhergia solar produida.. seerisis os saeeend 277.27 kWh/m?/any (0.76 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar.....seeea? 600000 Ptes (600000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar......... wt 9600 Ptes/any

Preu energia Gtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 14.87 Ptes/kWh

Bstalvi total als 15 an¥8e sseses ss exvnand ~324140 Ptes (-54.0% sobre inversid
Periode de retorn inversid....... 5 e e 32.6 anys

e e e e e +

i H DEMANDA |  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

i MES H ENERGETICA H PRODUIDA i CONSUMIDA \  SOLAR |

i | (kWh/mes) 1 (kWh/mes) ! (kWh/mes) f (%) L
e e e eIt o o ]

i Gener ! 310 ! 285 ! 26 H 91.8 |

i Febrer ' an : 277 ! 0 i 100.0 |

i Marg i 299 i 2989 H 0 i 100.0 |

i Abril i 282 ' 282 ! 0 i 100.0 |

i Maig i 281 : 281 H 0 i 100.0

i Juny i 263 i 263 i 0 i 100.0 |

! Juliol ' 264 ] 264 H 0 i 100.0 |

i Agost ' 265 H 265 H 0 i 100.0 |

| Setembre | 265 H 265 i 0 ' 100.0 |

{ Octubre ' 287 : 287 H 0 i 100.0 |

|  Novembre | 291 H 291 H 0 i 100.0 i

! Desembre | 309 H 270 ! 33 | 87.4 |
e o e e e e i it e s s !

| TOTAL ANY | 3392 H 3327 | 65 H 8.1 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora...ccassses DFW S e 13.0 m?

Volum diposit solar d'emmagatzematge....: 1105 litres

Energia solar produida....... GRSy PR 257.49 kWh/m?/any (0.71 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financgame
Inversié inicial sistema solar..........: 650000 Ptes (650000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..... & wosuel 10400 Ptes/any

Preu energia 0til sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 16.01 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anys...sesesacaiaaiat -382200 Ptes (-58.8% sobre inversio
Periode de retorn inversid......ieeeeae.t 36.4 anys

e e e e +

| H DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

| MES 1 ENERGETICA | PRODUIDA | CONSUMIDA ! SOLAR |

! ] (kWh/mes) | (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (%)

o ————————— R e e e o :

| Gener ' 310 h 295 : 16 H 5.0

| Febrer ! 2711 ! 277 ] 0 i 100.0 |}

i Marg i 299 ! 299 ! 0 i 100.0 |

| Abril | 282 i 282 H 0 i 100.0 |

| Maig ! 281 / 281 H 0 i 100.0 |

i Juny i 263 ] 263 H 0 i 100.0

i Juliol ! 264 ) 264 ] 0 i 100.0 |

{ Agost ' 265 H 265 ! 0 i 100.0

| Setembre | 265 H 265 H 0 i 100.0 |

| Octubre ! 287 } 287 ! 0 i 100.0 |}

| Novembre | 291 H 291 ! 0 i 100.0 |

i Desembre | 309 ! 280 : 28 ' 90.7 |
e o o oo Fommm !

i TOTAL ANY | 3392 } 3347 : 44 ' 88.7 |




Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora.....ieeeveuss B P Ll 14.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 1190 litres

Energia solar produida...evessesenesssaal 240.34 kWh/m?/any (0.66 kWh/m2?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar..........: 700000 Ptes (700000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 11200 Ptes/any

Preu energia util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 17.16 Ptes/kWh

Fetalvi total als 15 aAnyscvewwasssisiseasd -440818 Ptes (-63.0% sobre inversid
Periode de retorn inversid..............: 40.5 anys

o e +

H } DEMANDA { ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

H MES H ENERGETICA 3 PRODUIDA ' CONSUMIDA | SOLAR

| ! (kWh/mes ) ! (kWh/mes) 1 (kWh/mes) ! (%) !
et o Frmm——————— B o t

|  Gener 1 310 i 303 : 7 H 97.7 |}

| Febrer ] 277 f 277 ! 0 i 100.0 |}

i Marg i 299 | 299 H 0 i 100.0 |

! Abril | 282 ! 282 i 0 i 100.0 |

! Maig i 281 H 281 ' 0 i 100.0

| Juny ! 263 H 263 ' 0 i 100.0

i Juliol ! 264 : 264 ! 0 i 100.0

i  Agost { 265 ] 265 ! 0 i 100.0

|  Setembre | 265 \ 265 ' 0 i 100.0 |

i Octubre : 287 H 287 1 0 i 100.0 |

i Novembre | 291 ] 291 ] 0 i 100.0 |

i  Desembre | 309 . 289 H 20 H 93.5 |

Frmm e e B e o e !

i TOTAL ANY | 3392 ] 3365 i 27 H 89.2 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora.:....cuscssssssiassnad 15.0 m?

Volum dipdsit solar d'emmagatzematge....: 1275 litres

Efiergida solat produida. i« sosmonmany s wossd 225.30 kWh/m?/any (0.62 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 750000 Ptes (750000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 12000 Ptes/any

Preu energia Util sistema convenciocnal..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solar.........: 18.33 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 a@NyS.ceecececssaseal -499947 Ptes (-66.7% sobre inversid i
Periode de retorn inversid....csessesessl 45.0 anys

o e +

: ! DEMANDA ! ENERGIA SOLAR |[ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO |

i MES i ENERGETICA ! PRODUIDA | CONSUMIDA i  SOLAR |

H H (kWh/mes) ! (kWh/mes) i (kWh/mes) i (%)

e e o L e oo 1

i Gener ! 310 | 310 i 0 i 100.0

i Febrer | 277 H 277 i 0 i 100.0 |

i Marg 1 299 H 299 | 0 i 100.0 |

i Abril H 282 H 282 H 0 i 100.0

| Maig i 281 | 281 | 0 i 100.0

{ Juny ! 263 ] 263 ! 0 ' 100.0

i Juliol i 264 i 264 H 0 t 100.0

| Agost 1 265 ! 265 H 0 i 100.0 |

{ Setembre | 265 | 265 ! 0 i 100.0 |}

\ Octubre i 287 ! 287 ! 0 { 100.0 |

i Novembre | 291 | 291 ! 0 i 100.0 |

i Desembre | 309 H 296 H 12 H 96.0 |
e e e it i e e R e e e |

{ TOTAL ANY | 3392 H 3378 1 i2 i 99.6



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora..iviseeeeneennnnssat 16.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1360 litres

Energia solar produida...eseu..- Fo e ol 211.62 kWh/m2/any (0.58 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversidé inicial sistema solar..........: 800000 Ptes (B00000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar....... RNV 12800 Ptes/any

8.50 Ptes/kWh
19.52 Ptes/kWh
-560691 Ptes (-~70.1% sobre inversié

Preu energia Gtil sistema convencional..
Preu energia Gtil sistema solar.........
Bstalvl tobal &X8 15 80 .covaes vs &5 oais

Periode de retorn inversid......veeueeus 50.1 anys

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
H i DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ! FRACCIO !
i MES i ENERGETICA i PRODUIDA | CONSUMIDA | SOLAR |
! ! (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (kWh/mes) H (%) |
e R R it o e !
| Gener ! 310 H 310 H 0 i 100.0 |
| Febrer { 277 ; 2717 ' 0 i 100.0 |
i Marg H 299 H 299 i 0 i 100.0 |
i Abril i 282 H 282 H 0 1 100.0 |}
i Maig | 281 i 281 } 0 i 100.0 |
!\ Juny ! 263 : 263 : 0 i 100.0 !
i Juliol 1 264 | 264 ! 0 i 100.0 |
| Agost ! 265 ! 265 ! 0 ! 100.0 !
|  Setembre | 265 i 265 1 0 1 100.0 !
| Octubre i 287 i 287 ! 0 1 100.0

\  Novembre | 291 ; 291 i 0 { 100.0

| Desembre | 309 1 303 H 6 1 98.1 |
o e o e e Fom e ———— H
| TOTAL ANY | 3392 i 3386 H 6 : 89,8 |}




Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadoras «c vesmvasns na v nawet 17.0 m?

Volum dipodsit solar d'emmagatzematge....: 1445 litres

Energia solar produida........ S g T e 199.49 kWh/m?/any (0.55 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversié inicial sistema solar..........: 850000 Ptes (850000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema solar..........: 13600 Ptes/any

Preu energia uUtil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Gtil sistema solar.........: 20.72 Ptes/kwh

Estalvi total als 15 anySesiesssasscswiss -621638 Ptes (-73.1% sobre inversiéd
Periode de retorn inversié..............: 55.8 anys
T +

! | DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

i MES i ENERGETICA H PRODUIDA H CONSUMIDA }  SCLAR |

i ! (kWh/mes) : (kWh/mes) ] (kWh/mes) ! (%) !

e o e o —————t -

{ Gener H 310 | 310 ! 0 i 100.0 |

\ Febrer ! 277 } 207 : 0 { 100.0 |

i Marg i 298 ! 2989 H 0 i 100.0 |

| Abril : 282 | 282 i 0 i 100.0 |

i Maig ' 281 1 281 | 0 i 186.0 |

i Juny : 263 H 263 | 0 iV 106.0 |}

i Juliol ' 264 H 264 H 0 i 100.0 |

{ Agost ! 265 § 265 ! 0 t 100.0 |

| Setembre | 265 H 265 | 0 i 100.0 !}

| Octubre H 287 ! 287 ! 0 I 100.6 |}

| Novembre | 291 I 291 ! 0 i 100.0 |

i Desembre | 309 ] 308 1 0 i 89.8 |

R o e e e o !

} TOTAL ANY | 3392 H 3391 i 0 i 100.0



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora....veeevrevssoorsnst 18.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1530 litres

Energia solar produida....seveevreveeanst 188.43 kWh/m?/any (0.52 kWh/m?/dia)
Inversidé inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangamer
Inversidé inicial sistema solar..........: 900000 Ptes (900000 Ptes sense finar
Cost manteniment sistema solar..........: 14400 Ptes/any

Preu energia util sistema convenciocnal..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia 0til sistema solar.........: 21.94 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyScsssesssesancuas? -683546 Ptes (-75.9% sobre inversid i
Periode de retorn inversid............-. 3 62.4 anys

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

H ! DEMANDA !  ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ; FRACCIO ;

H MES | ENERGETICA | PRODUIDA H CONSUMIDA | SOLAR

! ! (kWh/mes) : (kWh/mes) ! (kWh/mes) H (%) |

Fmm e Fomm b e Bt Fom ]

|  Gener H 310 : 310 ! 0 i 109.0 i

| Febrer | 2 H 277 ; 0 i A100.0

i Marg H 299 ! 299 ! 0 i 100.0

i Abril H 282 1 282 H 0 { 100.0 |

| Maig H 281 | 281 ' 0 t 100.0

\ Juny H 263 ! 263 i 0 1 100.0 |

! Juliol ! 264 ! 264 | 0 1 100.0 |

i  Agost H 265 i 265 1 0 ! 100.0 |

|  Setembre | 265 ] 265 ' 0 i 100.0 |

! Octubre ] 287 H 287 | 0 v 100.0

| Novembre | 291 ! 291 H 0 i 100.0 |

| Desembre | 309 [ 309 i 0 i 100.0 |

Fmm R o o e Fmm— !

\ TOTAL ANY | 3392 H 3392 i 0 i 100.0 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Superficie captadora....... 19.0 m?

Volum dipodsit solar d'emmagatzematge....: 1615 litres

Energia solar produida...... 8 R R 178.52 kWh/m?/any (0.49 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense finangame
Inversié inicial sistema solar........ o B 950000 Ptes (950000 Ptes sense fina
Cost manteniment sistema sclar..........: 15200 Ptes/any

Preu energia ttil sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia #til sistema solar.........: 23.15 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anySe.secescconsassat -745546 Ptes (-78.5% sobre inversié
Periocde de retorn inversid...csiceecasiat 69.7 anys

e +

H | DEMANDA i ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR ; FRACCIO !

i MES 1 ENERGETICA i PRODUIDA H CONSUMIDA { SOLAR |

d | (kWh/mes) ! (kWh/mes) ! (kWh/mes) \ (%) !
e e R e e e o ;

|  Gener | 310 ' 310 H 0 i 100.0 |

{ Febrer i 277 } 277 : 0 ' 100.9 )

| Marg ] 299 H 299 H 0 i 100.0 |

! Abril H 282 ! 282 H 0 | 106.8

| Maig H 281 ! 281 H 0 i 100.0 |

{ Juny ! 263 H 263 | 0 i 100.0 |

i Juliecl i 264 H 264 | 0 i 100.0 |

i Agost ! 265 : 265 H 0 { 100.0 |

{ Setembre | 265 ! 265 : 0 {1 100.0 |

| Octubre : 287 ] 287 ] 0 ! 100.0 ¢

|  Novembre | 291 i 291 ! 0 t 100.0

! Desembre | 309 ' 309 ' 0 i 100.0 |

e o e e o ]

\ TOTAL ANY | 3392 ' 3392 ' 0 i 100.0 |



Una nova cultura | 2009

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO SOLAR

Supertioie SoREaISE v ewewes i &« s EsmE s § 20.0 m?

Volum dipésit solar d'emmagatzematge....: 1700 litres

Energia m0lar produldic.ce v s campenss s b 169.59 kWh/m?/any (0.46 kWh/m?/dia)
Inversié inicial sistema convencional...: 0 Ptes (0 Ptes sense financame
Inversid inicial sistema solar..........: 1000000 Ptes (1000000 Ptes sense fin
Cost manteniment sistema solar..........: 16000 Ptes/any

Preu energia Util sistema convencional..: 8.50 Ptes/kWh

Preu energia Util sistema solarl.........: 24.37 Ptes/kWh

Estalvi total als 15 anyS........ Mok e & -807546 Ptes (-80.8% sobre inversié

Periode de retorn inversid............ & 77.9 anys

o e e e e +

i | DEMANDA | ENERGIA SOLAR |ENERGIA AUXILIAR | FRACCIO !

' MES H ENERGETICA i PRODUIDA i CONSUMIDA i SOLAR |

! I (kWh/mes ) : (kWh/mes) ! (kWh/mes) } (%) !

Fom e e Fom e Fom e ————— !

i Gener H 310 4 310 ! 0 i 100.0 |

| Febrer ; 277 ! 277 ! 0 v 100.0

i Marg | 299 ! 299 ! 0 { 100.0 |

{ Abril i 282 H 282 ! 0 i 100.0 |

i Maig ! 281 H 281 H 0 1 100.0 !}

i Juny ; 263 : 263 ! 0 i 100.0 |

! Juliol H 264 ' 264 : 0 i 100.0 |

| Agost i 265 | 265 ' o] i 100.0 |

| Setembre | 265 H 265 | 0 | l00.0 !

i  Octubre ! 287 ! 287 ] 0 i 100.0 |

|  Novembre | 291 i 291 / 0 i 100.0 |

| Desembre | 309 ! 309 ] 0 i 100.0 |

B e e ———t —————————— e e e /

! TOTAL ANY | 3392 | 3392 1 0 t 100.0 |
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