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Resum

Aquest document descriu el desenvolupament d’una aplicacié desti-
nada a optimitzar la profilaxi antibidtica' a I’Hospital Trueta. Aquesta
optimitzacié permet estalviar temps de treball dels anestesistes, valorat
en aproximadament 35.700€ anuals. L’objectiu de I'aplicacié és propor-
cionar una ajuda als anestesiolegs en l’eleccié correcta dels antibiotics,
i assegurara una millor eficiencia i efectivitat en la presa de decisions
cliniques amb profilaxi antibiotica, reduint aixi els errors en la seleccié
d’antibiotics. Aquesta ha estat desenvolupada per un equip d’estudiants
de desenvolupament web sota la metodologia Agile/Scrum? i consisteix
en una interficie intuitiva pels usuaris, compatible amb els sistemes hos-
pitalaris, i que garanteixi la seguretat i escalabilitat del sistema. Aquest
document detalla el procés de desenvolupament, I'arquitectura del siste-
ma, els requisits del sistema, i els resultats de les proves i la validacié. A
més, es parla sobre el desplegament de 'aplicacié i es proposen futures
millores.

1Profilaxi antibidtica: Administracié d’antibidtics preventius per protegir contra els
gérmens que més sovint causen infeccions en els diferents tipus de cirurgia.

2Agile/Scrum: Marc de treball per al desenvolupament de projectes que s’enfoca en la
iteracié continua de petits increments de treball.
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1 Desenvolupadors del Projecte

Aquest projecte ha estat desenvolupat per un equip d’estudiants de desenvolu-
pament web, cadascun dels quals ha contribuit a diverses arees del desenvolu-
pament de l'aplicacié. Els membres de 1'equip sén:

e Joan Paneque Domingo
Scrum Master® i organitzador del projecte. Ha planificat una estructura
optima per a la base de dades, i ha perfeccionat el disseny i polit ’aplicacié
tant en frontend* com en backendBackend: . A més, s’ha assegurat que
el producte es pugui entregar a temps i ha planificat reunions setmanals
amb I"Hospital Trueta.

¢ Emma Cardosa Martinez
Disseny d’una interficie d’usuari intuitiva i la millora de ’experiencia d’u-
suari. Enfocament en la creacié d’un disseny funcional i atractiu per
optimitzar la usabilitat i la satisfaccié dels usuaris sanitaris.

e Luis Arauz Ortiz
Contribucions al desenvolupament del frontend i backend.

e Adria Moya Duran
Administracio del backend, especialment en la gestié i administracié d’usu-
aris. Ha desenvolupat solucions per al control d’accés, gestié de permisos
i manteniment de bases de dades d’usuaris, assegurant una experiéncia
segura i eficient.

e Alex Escribano Reina
Maneig de la base de dades, incloent-hi la migracié de dades de la docu-
mentacié de profilaxi de I’'Hospital Trueta a la base de dades.

e Aniol Moreno Batlle
Contribucions al desenvolupament del frontend i backend.

Cada membre de l'equip ha aportat el seu coneixement i habilitats en di-
verses arees del projecte, garantint un enfocament col-laboratiu i integral per al
desenvolupament de l'aplicacié. Aquest treball en equip assegura una solucid
robusta i ben integrada que compleix la necessitat de I’hospital.

3Scrum Master: Es un facilitador en equips Agile/Scrum, que ajuda a ’equip a seguir les
practiques de Scrum, elimina obstacles, facilita les reunions i promou la comunicacié efectiva
per garantir l'eficiencia i la qualitat del projecte.

4Frontend: Part visible d’una aplicacié web o mobil amb la qual I’usuari interactua, utilit-
zant HTML, CSS i JavaScript per crear dissenys i elements interactius.



2 Introduccid

La profilaxi amb antibiotics és una practica que prevé infeccions en ’entorn
hospitalari durant el periode postoperatori, contribuint a una millor recuperacié
dels serveis. En aquest context, sorgeix la necessitat dels anestesiolegs de decidir
quins antibiotics s’han d’utilitzar d’una llista molt amplia i sovint complexa de
procediments quirtirgics, la qual cosa tendeix a convertir-se en un procés propens
a errors. Aquest projecte neix de la necessitat de millorar el procés de profilaxi
antibiotica amb una eina tecnologica que ajudi a la presa de decisions cliniques.

En aquest document descrivim el desenvolupament d’una aplicacié per a
Ioptimitzacié d’antibiotics en pacients de 1’'Hospital Trueta. Principalment,
I’aplicacié es desenvolupa per servir com a guia d’ajuda per als anestesiolegs
per prendre la decisié correcta d’antibiotics i ser més eficients i eficacos en la
presa de decisions cliniques. A més, una seleccié adequada d’antibiotics no
només ajuda a reduir errors medics, sind que també millora els resultats dels
pacients reduint el risc d’infeccions i complicacions postoperatories.

L’aplicacié ha estat desenvolupada per un equip d’estudiants de desenvolu-
pament web seguint la metodologia Agile/Scrum. Amb aquesta metodologia,
la iteracié continua i I'adaptacié rapida als canvis de requisits asseguren que el
producte final compleixi les necessitats reals dels usuaris. La interficie d’usuari
dissenyada per a ’aplicacié és essencialment intuitiva i, per tant, facil d’operar
pels usuaris. Es compatible amb els sistemes hospitalaris existents i s’asseguren
garanties de seguretat i escalabilitat.

Aquest document descriu tot el procés de desenvolupament de l’aplicacio,
des de la definicié de I'arquitectura del sistema i els seus requisits tecnics i
d’usuari fins a les proves i la validacié. A més, es proporciona una descripcid
detallada de com es desplega ’aplicacid, i es proposen algunes millores futures
per continuar optimitzant la profilaxi antibiotica a I’Hospital Trueta.



3

Objectius del Projecte

El projecte té com a objectiu principal desenvolupar una aplicacié per millorar
la profilaxi antibiotica a I’'Hospital Trueta, que es pot desglossar en els seglients
objectius especifics:

Assistir en ’eleccié d’antibiotics: Dissenyar una eina que pugui ajudar un
anestesioleg, basant-se en dades especifiques i recomanacions de I’Hospital
Trueta, a triar els antibiotics més adequats per a la profilaxi.

Augmentar eficiencia i efectivitat: Millorar l'eficiéncia i l'efectivitat en
el procés de presa de decisions cliniques sobre la profilaxi antibiotica, ja
que redueix el temps i la possibilitat d’error en el procés de seleccié d’an-
tibiotics.

Reduccié d’errors: Reduir errors en la prescripcié d’antibiotics, de mane-
ra que un pacient rebi la medicacié més adequada segons les recomanaci-
ons dels protocols desenvolupats, reduint el nombre d’infeccions postope-
ratories i, per tant, assolint un bon resultat clinic.

Interficie intuitiva: Dissenyar una interficie que sigui intuitiva i facil d’u-
tilitzar per simplificar-ne 1'is als sanitaris.

Seguretat i escalabilitat: La informacié dels antibiotics ha d’estar pro-
tegida d’avant d’una intrusié no autoritzada, i el sistema d’informacié
desenvolupat ha de ser escalable a futures necessitats i expansions de 1’-
hospital.

Amb aquests objectius, 'aplicacié no només optimitzara el procés de profi-
laxi antibiotica, sindé que també contribuira a millorar la qualitat de ’atencid
medica proporcionada als pacients de I’Hospital Trueta.



4 Requisits del Sistema

4.1 Requisits d’Usuari

Els requisits d’usuari es centren en proporcionar una interficie intuitiva, acces-
sible i facil d’utilitzar per als professionals sanitaris. A continuacié, es detallen
els requisits especifics d’usuari:

e Interficie intuitiva: L’aplicacié ha de tenir una interficie facil de com-
prendre i d’utilitzar, fins i tot per als usuaris amb poca experiéncia tecnica.

e Facilitat d’as: Les funcionalitats han de ser accessibles amb un minim
nombre de clics i passos.

e Accessibilitat: L’aplicacié ha de complir amb els estandards d’accessi-
bilitat web per assegurar que tots els usuaris, incloent aquells amb disca-
pacitats, puguin utilitzar-la sense problemes.

4.2 Requisits Teécnics

Els requisits tecnics garanteixen que I’aplicacié funcioni correctament en I’entorn
hospitalari, assegurant compatibilitat, seguretat i escalabilitat. A continuacio,
es presenten els requisits tecnics especifics:

e Seguretat de les dades:

— Xifrat de dades tant en transit com en repos.
— Autenticacié i autoritzacié robusta per a l'accés als diferents nivells
d’informacio.
— Rols per gestionar 'accés a la informacié.
e Escalabilitat:
— Ha de permetre facilment ’addicié de noves funcionalitats en el futur.

e Entorn de Desenvolupament i Produccié:

— L’aplicacié esta desenvolupada utilitzant Laravel per al backend i
Vue.js amb Inertia.js per al frontend.

— La base de dades utilitzada és MySQL.

— Docker s’utilitza per a la contenedorizacié de ’aplicacid, permetent
una gestié més eficient dels entorns de desenvolupament, prova i pro-
duccié.

e Requisits del servidor:

— Sistema operatiu: Linux (preferiblement distribucions com Ubuntu
o CentOS).



— Servidor web: Nginx o Apache.
— PHP: Versi6 8.2 o superior.
MySQL: Versi6 8.0 o superior.

Docker: Versié 26.00 o superior.

Composer: Per a la gestié de dependencies PHP.

Node.js i npm: Per a la gestié de paquets i compilacié del frontend.

5 Arquitectura del Sistema

5.1 Visio General

L’arquitectura de l’aplicacié per a 'optimitzacié de la profilaxi antibiotica a
I’Hospital Trueta esta dissenyada per garantir una alta disponibilitat, segure-
tat, escalabilitat i facilitat de manteniment. El sistema té diversos components
interconnectats que treballen per proporcionar una solucié robusta i fiable.

5.2 Diagrama de I’Arquitectura del Sistema

El seglient diagrama mostra la vista general de 'arquitectura del sistema:

A

Usuari

Interficie d'usuari |

h 4

(frontend)
h 4
= Servidor
Seﬁ:dionrx;@b »  daplicacions | Docker
[} (backend)
¥

Bage de dades
(mysql)

Figura 1: Diagrama de I’arquitectura del sistema



5.3 Components Principals

e Interficie d’Usuari (Frontend): Desenvolupada amb Vue.js i Inertia.js,
proporciona una interficie intuitiva i responsiva per als usuaris. Vue.js s’u-
tilitza per gestionar la logica de la interficie, mentre que Inertia.js facilita
la comunicacié amb el backend sense necessitat d’utilitzar APIs REST
tradicionals.

Figura 2: Logotip Vue.js Figura 3: Logotip Inertia.js

e Servidor d’Aplicacions (Backend): Construit amb Laravel, un fra-
mework PHP que permet el desenvolupament rapid i segur d’aplicacions
web. Laravel s’encarrega de la logica de negoci, la gestié de bases de dades
i la comunicacié amb el frontend.

Figura 4: Logotip Laravel

e Base de Dades: MySQL és la base de dades relacional utilitzada per
emmagatzemar totes les dades necessaries, incloent-hi informacié sobre
usuaris, protocols antibiotics i registres d’activitat. Es garanteix la inte-
gritat i la seguretat de les dades mitjancant practiques de xifrat i gestié
de permisos.



Figura 5: Logotip MySQL

e Sistema de Contenidors (Docker): Docker s’utilitza per a la conte-
nedorizacié de l'aplicacié, permetent una gestié eficient i consistent dels
entorns de desenvolupament, prova i produccié. Cada component de 1’a-
plicacié s’executa en un contenidor separat, facilitant I’escalabilitat i el

desplegament.

O - =

0 OO0 0 0O O
9 8 8 9

@

Figura 6: Contenidor docker de I’aplicacié

e Servidor Web: Nginx s’utilitza com a servidor web per gestionar les
sol-licituds dels usuaris i dirigir-les al backend adequat. Nginx és conegut
pel seu alt rendiment i eficiencia en la gestié de connexions simultanies.

trueta2o

laravel.test-1
4ebd2328e809 Iy

mysql-1
48c95bcad3fc D
mailpit-1
foff0914ef0? 0

selenium-1
7948b78cob04 O
redis-1
7599d5755(43 )

meilisearch-1
29172e6%3280 D
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Figura 7: Logotip nginx

5.4 Interaccié dels Components

Els components interactuen entre ells de la segiient manera:

e Usuari — Interficie d’Usuari: Els usuaris accedeixen a 'aplicacié a
través d’un navegador web, interactuant amb la interficie d’usuari desen-
volupada amb Vue.js i Inertia.js.

e Interficie d’Usuari — Servidor d’Aplicacions: Les accions dels usu-
aris a la interficie d’usuari generen sol-licituds HT'TP que sén enviades al
servidor d’aplicacions Laravel.

e Servidor d’Aplicacions — Base de Dades: Laravel processa les sol-licituds
i, si cal, accedeix a la base de dades MySQL per obtenir o emmagatzemar
informacio.

e Servidor d’Aplicacions — Interficie d’Usuari: Les respostes del ser-
vidor d’aplicacions sén enviades de tornada a la interficie d’usuari per
actualitzar la vista de 'usuari.

e Contenidors Docker: Tots els components estan empaquetats en con-
tenidors Docker, la qual cosa permet desplegar ’aplicacié de manera con-
sistent en diferents entorns.

5.5 Tecnologies Utilitzades

e Llenguatges de Programacié: PHP (per a Laravel), JavaScript (per a
Vue.js i Inertia.js).

e Bases de Dades: MySQL.
e Frameworks i Llibreries: Laravel, Vue.js, Inertia.js.

e Contenidors: Docker.

11



e Altres Eines: Composer (per a la gestié de dependéncies PHP), npm
(per a la gestié de paquets JavaScript), Node.js (per a la compilacié del
frontend).

6 Desenvolupament de 1I’Aplicacié

6.1 Metodologia de Desenvolupament

L’aplicaci6 ha estat desenvolupada seguint la metodologia Agile/Scrum. Aques-
ta metodologia es basa en iteracions curtes i retroaccié continua per assegurar
que el producte final compleixi les necessitats del client. El procés de desen-
volupament es va dividir en Sprints® setmanals, amb reunions diaries (Daily
Standups) per avaluar el progrés i identificar obstacles.

A més, es va realitzar una reunié setmanal amb els representants de I’'Hos-
pital Trueta per garantir que el projecte seguia el cami correcte. Aquestes
reunions van permetre ajustar les prioritats, rebre retroaccié valuosa i assegu-
rar que les necessitats i expectatives de 'hospital estiguessin alineades amb el
desenvolupament de I’aplicacio.

Figura 8: 20 de febrer de 2024 - Reunié d’equip

6.1.1 Planificacié

Durant la fase de planificacié es van definir els objectius del projecte, els re-
quisits d’usuari, i les funcionalitats essencials de l'aplicacié. Es va crear un
product backlog® amb totes les tasques a realitzar, prioritzades segons la seva

5Sprints: Periodes curts i fixos de temps, tipicament d’una a quatre setmanes, durant els
quals un equip Agile/Scrum treballa per completar un conjunt especific de treballs predefinits.

SProduct backlog: Llistat de tasques que es volen realitzar en el desenvolupament d’un
projecte.

12



importancia i complexitat.

Figura 9: 21 de febrer de 2024 - Planificant el projecte

6.1.2 Disseny

En aquesta fase es va crear 'arquitectura del sistema i es van dissenyar els
components principals de I'aplicacié. Es van utilitzar eines de prototipat per
dissenyar la interficie d’usuari i es van crear diagrames UML per representar la
logica del backend.

13



Figura 10: Esbds de 'estructura de dades inicial del sistema

e CEEENE TR

id & id2 id2
surgery_id name name
name email description
prophylaxis password

s_admin

s_manager

health_flags

id @
surgery_type_id
name

description

Figura 11: Estructura de dades final del sistema

6.1.3 Implementaci6

La implementacié es va dur a terme seguint les bones practiques de desenvolupa-
ment de programari, amb un enfocament modular i reutilitzable. El frontend es
va desenvolupar utilitzant Vue.js i Inertia.js, mentre que el backend es va imple-
mentar amb Laravel. Es va assegurar que el codi fos documentat adequadament
per facilitar el manteniment futur.
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6.2 Captures de Pantalla i Funcionalitats

A continuacié es presenten algunes captures de pantalla de Paplicacié, acompa-
nyades d'una descripcié de les funcionalitats corresponents.

6.2.1 Pantalla d’Inici de Sessié

& httpy//demostracio

hM._ Trueta

Hospital de Girona

@
5}

No thhan donat d'aita? Sol icita-la aqui

12510

) & hugy/locainost

4 Trueta
R A Trueta
s}

== )

No than donat dalta? Solicta-l2 aqu

@
]

[ e

No than donat d'alta? Sol lcita-la
aqui

@ httpy/demostracié. ¢

o oj

Figura 13: iPhone 13 Figura 14: Samsung Galaxy S21
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La pantalla d’inici de sessi6é permet als usuaris autenticar-se mitjancant les seves
credencials. S’ha implementat un sistema d’autenticacié segur amb gestié de
sessions.

6.2.2 Pantalla Principal

< m @ hitoy//demostracio + ®

“WeTrueta S ———

CARDIACA
UROLOGICA
GINECOLOGICA

OFTALMOLOGICA CARDIACA UROLOGICA GINECOLOGICA
PLASTICA |

DERMATOLOGICA

MAMA

NEUROCIRURGIA

MAXILO-FACIAL

oRL

TORACICA

vascuLan PLASTICA |
optoen: OFTALMOLOGICA | o icA
Ao SsicA 0OLOGIC
GASTROINTESTINAL

ESOFAGICA, GASTRICA,
DUODENAL SENSE
OBSTRUCCIO

DUODENAL AMB
OBSTRUCCIO

HEPATO BILIAR
PANCREATICA

Figura 15: Pantalla Principal MacBook Air
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wil 5G (.
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o Trueta

ADMIN ~

Cirurgia f Tipus / Condicions f Resultats

CARDIACA

& http://demostracid

h

Figura 16: Pantalla Principal iPhone 13
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La pantalla principal ofereix accés rapid a les cirurgies que es realitzen a 'Hos-
pital Trueta, cadascuna amb un color diferent per fer-la més intuitiva per als
anestesistes.

6.2.3 Seleccio de tipus de cirurgia

wil 5G (.

A
s Trueta

ADMIN ~

Cirurgia / Tipus f Condicions f Resultats

-} Tipus de cirurgia

[£ Cirurgia cardiaca

RECANVI VALVULAR

8 http://localhost

l

Figura 17: Pantalla de seleccié de tipus de cirurgia
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Aquesta pantalla permet als anestesiolegs seleccionar el tipus de cirurgia que s’ha
de realitzar, és a dir, el procediment quirirgic. Els tipus de cirurgia segueixen
el mateix color que la seva cirurgia pare per a que sigui molt més intuitiu
visualment.

6.2.4 Seleccioé de condicié de salut

wil 5G (.

AN
a Trueta

ADMIN ~

Cirurgia / Tipus / Condicions [ Resultats

—+ Condici6 de salut

C/r) recanvi valvular

[ Profilaxi quirdrgica d'eleccié E/d

Al-lérgia a Penicillina 4
(] Colonitzat per MARSA @

Consultar

8 http://localhost C

th M

Figura 18: Seleccié de condicié de salut (Al-lergia a Penicil-lina)
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En aquesta pantalla els anestesistes hauran d’indicar quina o quines condicions
s’ajusten més a la situacié del pacient.

wil 5G (.

"y
vy Trueta

Hospital de Girona

ADMIN ~

Cirurgia / Tipus / Condicions / Resultats

Mostrant els resultats

seleccionats del tipus de

cirurgia recanvi valvular de la
branca cardiaca.

Al-lérgia a Penicil-lina

En cas de FG < 60 ml/min:

TEICOPLANINA [z{olel; s XN

8 http://localhost

th

Figura 19: Resultats de la dosificacié d’un recanvi valvular en cas d’al-lergia a
penicil-lina

Si 'anestesista fa clic sobre un antibiotic, s’obrira una pantalla flotant amb
la informacié sobre aquest.
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Tancar

VANCOMICINA

- Taula segons pes:

< 50 kg: 750 mg

50-70 Kg: 1000 mag.

70-85 Kg: 1250 mg.

85-100 Kg: 1500 mag.

=100 kg: 1750 mg.

>120 kg: 2000 mg.

- Temps infusid: = 1g: 60 min.

> 1g: 120 min.

- La infusid ha d'haver finalitzat dins els 60 minuts
previs a la incisid de la pell, per lo

que serd necessari iniciar-la almenys 2 hores abans
de la incisid de la pell.

- Mo cal re dosificacié intra operatoria.

Figura 20: Informacié d’un antibiotic
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6.2.5 Pantalles de creaci6 i modificacié de continguts

wil 56 .

AN
“h Trueta o Trueta

ADMIN ~ ADMIN ~

Cirurgia / Tipus / Condicions / Resultats Cirurgia f Tipus / Condicions / Resultats

Crear cirurgia Editant cirurgia

¢o CARDIACA

D Color de la cirurgia [ | GR Color de la cirurgia ||

@ http://localhost & http://localhost

u m © 0

Figura 21: Creacié cirurgia Figura 22: Edici6 cirurgia

Com es pot observar, es poden crear i editar cirurgies i I'aplicacié ens permet
canviar el nom i color d’aquesta.
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A
o Trueta

ADMIN ~

AR
s Trueta

ADMIN ~

Cirurgia / Tipus / Condicions [ Resultats

Crear tipus de cirurgia
cardiaca

Cirurgia / Tipus / Condicions [ Resultats

Editant tipus de cirurgia
recanvi valvular

&9 Recanvi valvular

Requereix de profilaxi antibiotica

& httpy//localhost

th t

Figura 23: Creaci6 tipus de cirurgia Figura 24: Edicié tipus de cirurgia

La creaci6 i edicié de tipus de cirurgies és molt semblant a la creacié de ci-
rurgies, amb la diferencia que aquestes adapten el color del node pare i demanen
si aquest tipus de cirurgia requereix de profilaxi antibiotica.
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ADMIN ~

AR
s Trueta

ADMIN ~

Cirurgia / Tipus / Condicions [ Resultats

Editant la condicio de salut

Cirurgia / Tipus / Condicions [ Resultats

Creant una condicio de salut
per tipus d'exemple de tipus

al-lérgia a la penicillina per la

cirurgia de tipus tipus
d'exemple de la branca

exemple
exemple.

db Allérgiaa la penicillina
=ﬂ= Al-lérgia a la penicil-lina

Dosificar VANCOMICINA 2g.

L'eina t'ajuda amb suggestjgns de
medicements: Suggestic
Nomeés has d'escriure: v VANCOMICINA

A" v

Crear condicié de salut
AA & http://localhost C}

< M m D

Dosificar VANCOMICINA 2g.

L'eina t'ajuda amb suggestions de
medicements:

Només has d'escriure: VANCOMICINA

Aa @ http://localhost C);

< M m ]

Figura 25: Creacié de condicions Figura 26: Edicié de condicions

Aquestes pagines permeten crear i editar les condicions d’'un tipus de ci-
rurgia. FEn aquestes pagines, es defineixen el nom i una descripcié amb els
antibiotics i les dosis. Aquests apartats utilitzen un sistema avancat de reco-
neixement automatic d’antibiotics, i a mesura que es va escrivint, el programa
autocompleta el text amb suggeriments. Després de fer diverses proves, hem
comprovat que encerta la major part del temps, reduint aix{ el temps d’escrip-
tura.

24



6.2.6 Pantalles de funcionalitats d’administrador

Control d’altes i baixes d’usuaris:

A
W Trueta

ADMIN ~

Baixes Sollicituds

o o

Q Cerca un usuari dins d'altes

Altes

Correu electronic Accions

admin@trueta.cat

test@trueta.cat
tprosacco@example.org

. : M 72

& http://localhost

t

Figura 27: Control d’altes
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A
W Trueta

ADMIN ~

Altes Baixes Sollicituds

Q Cerca un usuari dins de baixes

Baixes

Correu electronic Accions

schiller.nedra@example
augustine.gislason@exa..
taureanb4@example.net

~ . arFA

& http://localhost

t

Figura 28: Control de baixes



Registres d’auditoria:

il 5G wil 5G .

A
wa Trueta

ADMIN ~

L'usuari:

A
wa Trueta

ADMIN ~

Registres d'auditoria
(pagina 1)

10/06/2024

Admin surgeries 13420

Q

10/06/2024
1:22:54

09/06/2024
22:35:16

Nya  09/06/2024
Benier U 0" 2097.47

Nya 09/06/2024
Bernier 22:23:39

09/06/2024
22:19:51

o
=
=
<
o

Admin_  users Ha realitzat I'accio:

[ Ha actualitzat la ciruraia "CARDIACA"

@ http://localhost Aa @ http://localhost

t 0l

Figura 29: Llista de registres Figura 30: Registre individual
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wil 5G (.

W
v Trueta

Hospital de Girona

ADMIN ~

Editant perfil

2 Nya Bernier

@ test@truetacat

o]
&

Gestor (] Administrador

Editar perfil

8 http://localhost

M

Figura 31: Edicié d’'un perfil com a administrador
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6.3 Fases del Desenvolupament
6.3.1 Fase de Proves

Les proves es van realitzar en diverses etapes per garantir la qualitat del pro-
ducte:

e Proves Unitaries: S’han escrit proves unitaries que comproven cada
component en funcionament per separat. Aquestes solen centrar-se més
a assegurar que les parts funcionin efectivament de manera individual en
un sistema aillat. Aixo garantira que cada modul compleixi amb les es-
pecificacions, donant els resultats esperats. Les proves unitaries permeten
la deteccié precog d’errors en ’etapa de desenvolupament i, per tant, es
poden rectificar rapidament i de manera eficient.

IEE Tests\Feature\RedirectTest
redirects to login = :
redirects to login -
redirects to login <+ surge

redirects to login -
redirects to login < surge
redirects to login -
redirects to login =

Figura 32: Mostra de proves unitaries

e Proves d’extrem a extrem: Les proves d’extrem a extrem les vam
realitzar utilitzant Selenium IDE per assegurar-nos que els components
del sistema funcionaven correctament de manera automatica. Tots aquests
tipus de proves simulen el comportament real de I'usuari i, després d’aixo,
garantim que cada part del sistema interactui bé des del principi fins al
final del procés, incloent-hi la verificacié de fluxos de treball complexos i la
deteccid de qualsevol problema que pugui sorgir a causa de la interconnexié
de diversos components.
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Y
A

[>2 a

G

hitps:/idevelopment. trueta. joanpanegque.com

Command Target

1 v open flagin

2 v set window size 97 4x1040

3 v click id=email

4 v type id=email

5 v fyoe id=paszsword

6 v click c55=.5ubmit-button

7 v click css=.wizard-square-container:
nth-child(1)

8 v click css=.wizard-square-container:
nth-child(1)

9 v click css=.health-flags-form-checkb

o-mth-child(1) = .input-contain
er

10 v click css=.health-flags-form-checkb
o-mth-child(2) = .input-contain
er

11 v click css= health-flags-form-checkb
oc-mth-child(3) = _input-contain
er

v click css= health-flags-form-checkb
ox-mth-child(4) = _input-contain
er

[

Figura 33: Mostra de proves d’extrem a extrem amb Selenium IDE

6.3.2 Fase de Desplegament de pre-produccié

S’ha fet un desplegament de pre-produccié utilitzant GitHub Actions” a 1’'Hos-
pital Trueta, permetent una instal-lacié rapida i consistent. Es van seguir els
segilents passos:

e Preparacié de I’entorn de produccié: Vam crear un VPS® amb Con-
tabo, una empresa coneguda per oferir serveis de servidors virtuals privats
d’alt rendiment a preus assequibles. Contabo proporciona una infraestruc-
tura fiable i escalable que és ideal per a desplegaments de pre-produccié
i produccié. El pla que hem agafat és el més assequible, que costa 4€ al
mes, i ens ofereix 4 nuclis de CPU, 6GB de RAM i 400GB SSD d’espai en

7GitHub Actions: Entorn que permet la integracié continua de I’aplicacié
8VPS: (Virtual Private Server) Es un servidor al ntivol que ens permet pujar la web online
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disc. Aquesta configuracié ens permet tenir suficient capacitat per provar
el sistema en condicions properes a la produccié.

e Script de desplegament: Vam codificar un script de desplegament del
servidor amb un pipeline de SSH.? Aquest script automatitza el procés de
desplegament, reduint el risc d’errors humans i assegurant que totes les
actualitzacions es facin de manera consistent.*

cd ${{ secrets.SSH_DIR }}

tar -xzf app.togz

composer install --optimize-autoloader --no-dev

npm install --production

cp env.example .env

sed -i "s/DB_CONNECTION=.%/DB_CONNECTION=${{ secrets.DB_CONNECTION }}/" .env
sed -i "s/DB_HOST=.*/DB_HOST=${{ secrets.DB_HOST }}/" .env

sed -i "s/DB_PORT=.%/DB_PORT=${{ secrets.DB_PORT }}/" .env

sed -i "s/DB_DATABASE=.x/DB_DATABASE=${{ secrets.DB_DATABASE }}/"
sed -1 "s/DB_USERNAME=.*/DB_USERNAME=${{ secrets.DB_USERNAME }}/"
sed -i "s/DB_PASSWORD=.x/DB_PASSWORD=${{ secrets.DB_PASSWORD }}/"
mysql -u ${{ secrets.DB_USERNAME }} -p${{ secrets.DB_PASSWORD }} -e "DROP DATABASE IF EXISTS ${{ secrets.
DB_DATABASE }}; CREATE DATABASE ${{ secrets.DB_DATABASE }};"

php artisan config:cache

php artisan key:generate --force

php artisan config:cache

mkdir -p storage/framework/views

chmod -R 775 storage

chown -R www-data:www-data storage

mkdir -p bootstrap/cache

chmod -R 775 bootstrap/cache

chown -R www-data:www-data bootstrap/cache

php artisan optimize:clear

php artisan migrate:refresh --force

php artisan db:seed --force

Figura 34: Tros de script de desplegament

Aquest script esta situat a la ruta .github/workflows/build.yml, i el que
aconseguim amb aix0, és que GitHub l’executi automaticament cada cop
que pugem canvis a la branca ’develop’ del repositori del projecte. Aixo
ens permet tenir una integracié continua i desplegament continu (CI/CD),
garantint que les noves funcionalitats i correccions de bugs es despleguin
rapidament i sense interrupcions.

e Configuracio de GitHub: Per assegurar la seguretat i la integritat del
procés de desplegament, hem utilitzat claus secretes de GitHub. Aquestes
claus secretes sén necessaries per establir connexions segures amb el ser-
vidor de produccié mitjangant SSH. Les claus secretes s’emmagatzemen
al repositori de GitHub de manera segura i es fan servir durant el pipeli-
ne de desplegament per autenticar-se en el servidor i executar els scripts
necessaris.

9Pipeline: Serie d’instruccions o processos que s’executen de manera seqiiencial i au-
tomatica, sovint utilitzada en el desenvolupament de programari per a integrar i desplegar
codi.
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Repository secrets New repository secret
Name =1 Last u

DB_COMNECTION 17 hours ago

DB_DATABASE 17 hours ago

DB_HOST 17 hours ago

DEB_PASSWORD 17 hours ago

DE_PORT 17 hours ago

SS5H_DIR 18 hours ago

18 hours ago

S5H_PASSWORD 18 hours ago

SSH_PORT 18 hours ago

a8
a8
a8
a8
a8
B DB_USERNAME 17 hours ago
a8
a8
a8
a8
a8

18 hours ago

Figura 35: Claus secretes de repositori

L’is de claus secretes ajuda a prevenir accessos no autoritzats i a mantenir
la seguretat del sistema, assegurant que només les persones autoritzades
puguin fer canvis al servidor de produccio.
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7 Prospectiva

Tot i que la solucié desenvolupada ja esta en fase de desplegament, hi ha di-
verses arees on es pot treballar i desenvolupar més per millorar i augmentar la
funcionalitat. Hem plantejat les seglients idees:

e Intel:ligéncia artificial: Els algorismes d’intel-ligencia artificial i 'apre-
nentatge automatic poden derivar millors recomanacions antibiotiques a
partir de dades historiques i detectar patrons en els registres medics. Aixo
permet fer prediccions sobre les respostes dels pacients a diferents anti-
biotics, aixi com la possibilitat d’al-lergies o resistencies.

e Caracteristiques de formacié i educacié: Desenvolupar moduls per a
la formacié basada en aplicacions sobre practiques adequades de profilaxi
antibiotica entre els treballadors de la salut. Aquests moduls, dissenyats
per a incloure tutorials interactius i videos educatius, podrien presentar
casos practics per desenvolupar habilitats practiques mitjancant els conei-
xements impartits.

e Millora de la interficie d’usuari: Continuar iterant el disseny de la
interficie d’usuari segons la retroaccié per fer 'aplicacié més intuitiva i
facil d’usar. Aixo pot incloure canvis en el disseny visual, I'optimitzacio
del flux de processos o noves funcions per servir I'usuari de la millor manera
possible.

e Desplegament a Altres Hospitals: Un cop l'aplicacié demostri ser
valuosa i funcional a ’'Hospital Trueta, es pot considerar implementar-la
en altres hospitals i centres de salut.

Les propostes de desenvolupament futures tenen com a objectiu la conti-
nuitat de ’aplicacid, afegint nous valors per facilitar la vida dels professionals
de la salut, augmentar la qualitat de ’atencié medica i, per tant, millorar els
resultats dels pacients.

8 Conclusio

En conclusio, el desenvolupament de ’aplicacié per a I’'Hospital Trueta repre-
senta un pas significatiu cap a la millora de leficiencia i I'efectivitat en la presa
de decisions cliniques.

A més, la gran qualitat d’aquest projecte queda demostrada pel fet que I’'Hos-
pital Trueta ha mostrat un gran interes en el projecte i ha decidit implementar
I’aplicacié a les seves instal-lacions.

Els efectes positius que es podran observar d’ara endavant a ’'Hospital sén
els seglients:

e Ajudar els anestesiolegs a seleccionar els antibiotics adequats de manera
més precisa i rapida.
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Reduir els errors medics, minimitzant la possibilitat d’error huma, cosa
que disminueix el risc d’infeccions postoperatories i millora els resultats
clinics dels pacients.

Millorar la precisi6 de la dosificacié per evitar la resistencia als antibiotics
a llarg termini, que és una de les majors amenaces per a la salut mundial.

Reduir el temps per prendre decisions de 7,5 minuts a 45 segons, millorant
leficiéncia aproximadament en un 90%.

L’estalvi de temps gracies a aquesta aplicacié té un valor equivalent a
35.700€ anuals, mentre que el cost estimat per desenvolupar l’aplicacié
és de 15.750€. No obstant aix0, aprofitant que és un projecte de final de
cicle, ha tingut un cost de 0€.
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A
A.l

Apeéendix
Glossari de Termes

Profilaxi antibiotica: Administracié d’antibiotics preventius per prote-
gir contra els gérmens que més sovint causen infeccions en els diferents
tipus de cirurgia.

Agile/Scrum: Marc de treball per al desenvolupament de projectes que
s’enfoca en la iteracié continua de petits increments de treball.

Scrum Master: Es un facilitador en equips Agile/Scrum, que ajuda a
lequip a seguir les practiques de Scrum, elimina obstacles, facilita les
reunions i promou la comunicacié efectiva per garantir 'eficiencia i la
qualitat del projecte.

Product backlog: Llistat de tasques que es volen realitzar en el desen-
volupament d’un projecte.

Sprint: Periode curt i fix de temps, tipicament d’una a quatre setmanes,
durant el qual un equip Agile/Scrum treballa per completar un conjunt
especific de treballs predefinits.

CI/CD: Integracié continua i desplegament continu, un metode de desen-
volupament que permet realitzar desplegaments automatics de codi de
manera continua.

VPS: (Virtual Private Server) Es un servidor al nivol que permet pujar
la web online.

A.2 Estructura de Directoris

A continuacié es mostra ’estructura de directoris del projecte:

proj

ect-root/

app/

Http/
Controllers/
Models/

bootstrap/
config/
database/

migrations/
seeders/

public/
resources/

js/
Pages/
Components/
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views/
routes/

api.php
web.php
storage/
tests/
.github/
workflows/
build.yml

A.3 Configuracié de ’Entorn de Desenvolupament

Per configurar ’entorn de desenvolupament, seguiu els segiients passos:

e Requisits previs: Assegureu-vos de tenir instal-lats els seglients progra-
mes:

— PHP (versi6 8.2 o superior)
— Composer

— Node.js i npm

— Docker

e Instal-lacié de dependeéncies:
composer install
npm install

e Configuracié de ’entorn:
cp .env.example .env

php artisan key:generate

Editeu el fitxer ‘.env‘ per configurar la base de dades i altres parametres
necessaris.

e Llancament de ’aplicacié amb Docker:

docker-compose up -d
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A.4 Scripts de Comandes Utilitzats

A continuacié es mostren alguns scripts de comandes utilitzats durant el desen-
volupament:

e Desplegament de pre-produccié:

name: laravel-build
on:
push:
branches:
- develop
jobs:
build:
runs-on: ubuntu-latest
steps:
- name: Checkout code
uses: actions/checkout@v3

- name: Setup Node.js
uses: actions/setup-node@v3
with:
node-version: ’20°

- name: Setup PHP
uses: shivammathur/setup-php@master
with:
php-version: 8.3
extensions: mbstring, ctype, fileinfo, openssl, PDO, bcmath, json,
tokenizer, xml

- name: Install Composer dependencies
run: composer install --no-dev --no-interaction --prefer-dist

- name: Install npm dependencies
run: npm install

- name: Build assets
run: npm run build

- name: Clean up
run: |
rm -rf node_modules
rm -rf storage

- name: Archive application
run: tar -czf app.tgz ./*
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- name: SSH SCP and deployment
uses: cross-the-world/ssh-scp-ssh-pipelines@latest

env:

WELCOME:
LASTSSH:

with:

ssh scp ssh pipelines"

"Doing something after copying"

host: ${{
user: ${{
pass: ${{
port: ${{
connect_timeout: 10s

scp: |

secrets.SSH_HOST }}
secrets.SSH_USER }}
secrets.SSH_PASSWORD }}
secrets.SSH_PORT }}

. /app.tgz’ => ${{ secrets.SSH_DIR 1}}
last_ssh:

cd ${{ secrets.SSH_DIR }}

tar -xzf app.tgz

composer install --optimize-autoloader —--no-dev

npm install --production

cp env.example .env

sed -i "s/DB_CONNECTION=.*/DB_CONNECTION=${{ secrets.DB_CONNECTION

/e

nv

sed -i "s/DB_HOST=.*/DB_HOST=${{ secrets.DB_HOST }}/" .env

sed -i "s/DB_PORT=.*/DB_PORT=${{ secrets.DB_PORT }}/" .env

sed -i "s/DB_DATABASE=.*/DB_DATABASE=${{ secrets.DB_DATABASE }}
/" .env
sed -i "s/DB_USERNAME=.*/DB_USERNAME=${{ secrets.DB_USERNAME }}
/" .env
sed -i "s/DB_PASSWORD=.*/DB_PASSWORD=${{ secrets.DB_PASSWORD }}
/" .env
mysql -u ${{ secrets.DB_USERNAME }} -p${{ secrets.DB_PASSWORD }}
—e "DROP DATABASE IF EXISTS ${{ secrets.DB_DATABASE }};

CREATE DATABASE ${{ secrets.DB_DATABASE }};"

php artisan config:cache

php artisan key:generate --force

php artisan config:cache

mkdir
chmod
chown
mkdir
chmod
chown

P
-R
-R
P
-R
-R

storage/framework/views

775 storage

www-data:www—data storage
bootstrap/cache

775 bootstrap/cache
www-data:www-data bootstrap/cache

php artisan optimize:clear
php artisan migrate:refresh --force
php artisan db:seed --force
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e Execuci6é de proves unitaries:

./vendor/bin/sail test

38



